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del Ártico, tanto en el campo de la 

investigación como en la organización de 

la Conferencia Abierta de Ciencia que 

se realiza cada dos años con la asistencia 

de más de un millar de científicos que 

exponen sus trabajos en un foro de alto 

nivel.  Así, el futuro para el SCAR luce 

promisorio en sus tareas de coordinar 

la ciencia antártica y de asesorar a los 

Estados en las decisiones que se adoptan 

en las  Reuniones Consultivas del Tratado 

Antártico.

Precisamente en la última conferencia 

realizada entre el 8 y 11 de julio/08, en 

San Petersburgo, Rusia, la participación 

del Ecuador se plasmó en la dirección de 

tres sesiones: Gente y Recursos en los 

Polos a cargo de la Dra. Mercy Borbor, 

Conservación, Turismo y Gestión de 

Visitantes a cargo del Dr. Gunther Reck 

y Conecciones Biológicas Polares a cargo 

de Hernán Moreano.  Al grupo de los tres 

Presidentes de sesión se juntó Arturo 

Cadena Torres, estudiante del Centro de 

Visión y Robótica de la Escuela Superior 

Politécnica del Litoral que presentó el 

diseño de un prototipo de un vehículo 

submarino no tripulado, como un 

excelente ejemplo de la participación en 

este tipo de eventos internacionales de 

científicos jóvenes del Ecuador. 

El desarrollo del Año Polar Internacional 

2007–2008, ha generado nuevos 

conocimientos sobre la situación de 

ambas zonas polares, ha instalado  nuevos 

sistemas de observación e intenta dejar 

como legado una nueva generación 

de científicos e ingenieros jóvenes, así 

como  el mayor interés por participar 

en los temas polares por parte de los 

residentes,  académicos, y tomadores de 

decisiones en los diferentes niveles de 

gobierno. Este es el resultado de los 220 

proyectos aprobados, de los cuales el 60 

% corresponden al Artico, el 30% a la 

Antártida y el 10% son bipolares, lo que 

ha demandado una inversión real de US $ 

400 millones de aporte estatal.

El Ecuador interviene en el proyecto Censo 

de la Vida Marina Antártica y lo hace en 

conjunto con seis países sudamericanos  

que tienen intereses en la Antártida y 

que enfocan sus investigaciones a los 

organismos bentónicos, pelágicos y los 

predadores tope. El Grupo de trabajo 

regional se viene consolidando  y se lo ha 

tomado como un ejemplo de la herencia 

del API en el contexto del trabajo que 

realiza Sudamérica en la Antártida.

En este contexto, el Instituto Antártico 

Ecuatoriano en conjunto con la 

Universidad Estatal Península de Santa 

Elena y la Secretaría Nacional de Ciencia 

y Tecnología organizaron el Primer 

Simposio Ecuatoriano de Ciencia Polar 

como un foro abierto de transferencia 

de conocimiento y en donde expusieron 

temas relacionados a las rutas migratorias  

de las ballenas jorobadas en el Pacífico 

Sureste y su relación con los sitios de 

alimentación en la Antártida, el manejo 

de los recursos vivos antárticos, aplicación 

del enfoque ecosistémico en pesquerías 

antárticas y su relación con el Plan 

Nacional de Acción sobre conservación 

de aves marinas en Chile, los avances 

en el proyecto Censo de la Vida Marina 

Antártica y Paleontología Antártica, en los 

que participaron: Anelio Aguayo, Carlos 

Moreno, Lucía de Siqueira Campos y 

Marcelo Leppe respectivamente,  Todos 

ellos son distinguidos profesionales de 

Chile y Brasil, que ya son amigos del 

Ecuador y del Instituto. Para ellos mi 

particular agradecimiento por aceptar la 

invitación para ser parte de este primer 

Simposio y por su contribución profesional 

y fundamentalmente por su amistad  y 

cooperación.  

Si el aporte de nuestros invitados es 

importante, también lo es el aporte de 

la distinguida delegación de la Academia 

de Ciencias de Malasia y de su Fuerza de 

Tarea Antártica en lo relativo a los trabajos 

de microbiología, morfología costera, 

distribución de nutrientes y sistemas de 

información geográfica que aplicados a la 

Punta Fort William, lugar en donde se ubica 

la Estación Maldonado, han generado una 

notable fuente de conocimientos en áreas 

antes no exploradas por los científicos 

nacionales. Este es un excelente ejemplo 

de cooperación y aporte a la ciencia 

que se lleva a cabo en conjunto entre 

Ecuador y Malasia bajo un compromiso de 

caballeros que se espera se protocolice 

en los próximos meses  Quiero expresar 

mi profundo agradecimiento a Siti, Azhar, 

Hii, Rosmadi, Michael, Pauzi, Mass, Suhaila, 

Cheah y muchos más nombres que 

contribuyeron con sus aportes científicos 

al éxito de las últimas expediciones. 

Mi especial reconocimiento a la Armada 

del Ecuador constituida en el instrumento 

de proyección geopolítica del país, que 

permitió que en pocos años se alcance la  

Visión Estratégica  de integrar al Ecuador 

al grupo de Estados que son Partes 

Consultivas del Tratado Antártico, dando 

un ejemplo de abnegación y espíritu 

indomable del marino ecuatoriano que 

con coraje, voluntad y espíritu de sacrificio 

cumple los grandes desafíos en beneficio 

de los altos intereses de la Patria. 

Aquellos hombres y mujeres de la 

Armada que con Visión Estratégica 

aceptaron la enorme empresa, recogieron 

el sentimiento nacional manifestado a 

través de la Resolución del H. Congreso 

Nacional del 16 de junio de 1987 

para que el Ecuador adhiera al Tratado 

Antártico, por lo que no hay dudas en 

que la noble institución continuará siendo 

protagonista en liderar nuevas acciones 

en el contexto de la geopolítica marítima, 

lo que demandará esfuerzos y sacrificios 

tanto o más intensos que aquellos del 

pasado.

El Director Ejecutivo.

En este año de aniversarios e investigación  en los polos con motivo del Año Polar 

Internacional, la labor del Instituto Antártico Ecuatoriano continúa en un franco 

proceso de consolidación, marcado por su propia institucionalización que le ha 

permitido  en lo operativo conducir cuatro expediciones en los tres últimos años con la 

cooperación de la Armada del Ecuador, entre los que se destaca el Instituto Oceanográfico, 

y en lo científico establecer las alianzas necesarias con el sector académico nacional e 

internacional para conformar la estructura de investigadores que enfrente  con entusiasmo, 

creatividad y sabiduría la compleja y difícil ciencia en las zonas de climas extremos, a más 

de aplicar un enfoque multipolar,  participativo y multidisciplinario, que exige una  amplia 

apertura y sinergia para establecer la situación actual de los ecosistemas y evaluar sus 

cambios futuros frente al Calentamiento Global y sus efectos sobre el Planeta Tierra y 

en particular sobre las zonas costeras que deben adaptarse al eventual levantamiento 

acelerado del nivel del mar, a los cambios de circulación atmosférica y oceánica,  a la nueva 

distribución de masas de agua, a los inciertos valores de pluviosidad y temperatura del aire 

y agua de mar, a los reajustes en las bioregiones, con consecuencias en los sectores sociales, 

económicos y ambientales.

En efecto, en este año de aniversarios, se cumplen 20 años de actividad del Ecuador en la 

Antártida, en donde la Armada del Ecuador ha sido la especial protagonista,  marcada por 

la I Expedición Científica del Ecuador a la Antártida y la instalación del refugio República 

del Ecuador en Punta Hennequin, Bahía del Almirantazgo, Isla Rey Jorge en enero de 1988; 

dos años más tarde se instaló  la Estación Científica Maldonado en la Isla Greenwich y se 

ejecutaron 10 expediciones posteriores hasta el presente año.  Paralelamente se concretó 

la institucionalización de la  actividad a través del Programa Antártico Ecuatoriano, creado 

por el Ministerio de Defensa en 1988, a cargo de lo operativo y logístico, y del Comité 

Sectorial de Investigación de la Antártida, creado por el Consejo Nacional de Ciencia y 

Tecnología en el mismo año para atender la investigación antártica con responsabilidad 

y con un criterio solidario, participativo, holístico e integral. Estos primeros hechos 

trascendentes permitieron el ingreso del Ecuador al Tratado Antártico el 19 de noviembre 

de 1990 y al Comité Científico de Investigación sobre la Antártida,  SCAR, el 15 de junio 

de 1992.

Por otro lado, el SCAR cumple 50 años de promover la investigación en los mares y 

continente australes y cuyos aportes han sido importantísimos en la toma de decisiones de 

las Reuniones Consultivas del Tratado Antártico y  en el conocimiento del ecosistema y su 

rol en el Sistema Tierra y justamente el Comité Científico fue creado al término del Tercer 

Año Geofísico Internacional en 1958 como una respuesta a la necesidad de conjugar los 

esfuerzos de los países hacia la consecución  de objetivos comunes en la investigación de 

ese continente, que es reserva natural y zona de paz y ciencia. La conformación del SCAR 

abrió el camino para la negociación del Tratado Antártico y su posterior aprobación.

Para enfrentar los nuevos desafíos en la ciencia polar, el SCAR ha modernizado su 

estructura y pronto adquirirá el estatus de una Organización No Gubernamental bajo el 

amparo de la ley Británica, que le permitirá adquirir su legalidad,  personería jurídica y actuar 

decididamente en la búsqueda de financiamiento para apoyar a sus programas científicos; 

por otro lado, se destaca el trabajo coordinado con el Comité Científico Internacional 

Discurso de apertura
del I Simposio Ecuatoriano 
de Ciencia Polar
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Ceremonia de inauguración de la Estación Maldonado  
el 2 de marzo de 1990, con la participación del  Jefe del 
Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas Almirante 

Hugo Unda Aguirre, el Director General de Intereses  
Marítimos Contralmirante Pedro Cabezas González, el 

Comandante del B/I ORIÓN Capitán de Navío José 
Olmedo Morán y demás invitados y personal de la II 

Expedición Científica del Ecuador a la Antártida.



El Gobierno ecuatoriano y la Armada Nacional han desplegado desde hace varios años un 

gran esfuerzo para la consecución de sus objetivos en el continente Blanco ‘La Antártida’.

Es así como el 3 de enero del año 1990 zarpó nuestro Buque de investigación BI-91 

Orión hacia el extremo sur del planeta, con el propósito de dar cumplimiento a un gran 

número de proyectos científicos y de investigación, los mismos que son de inmenso interés 

para la Patria y humanidad toda; pero el objetivo principal de ésta, la II expedición era el 

de construir la primera fase de la estación científica ecuatoriana, la misma que llevaría el 

nombre de uno de los más insignes hombres de ciencia de nuestra nación, como fue el 

ilustrísimo riobambeño don Pedro Vicente Maldonado.

Ahora al presentar a ustedes este artículo, los recuerdos de las viviencias pasadas, se tornan 

tan cargadas de emotividad que parecen haber sucedido tan solo ayer. La experiencia 

única de navegar por los canales del Sur y el tormentoso Paso Drake son un desafío para 

los mejores navegantes del mundo, constituyendo esta la antesala, pasaporte o requisito 

Memorias de un expedicionario antár tico

¿Cómo se construyó la estación científ ica
Pedro Vicente Maldonado?

insalvable a cumplirse para ingresar a 

ese universo único, diferente, hostil, pero 

fascinantemente hermoso que es el 

Continente Blanco.

Para el día 5 de febrero de 1990 

comenzamos la maniobra de traslado del 

equipo necesario para montar nuestro 

campamento, del cual fui honrosamente 

designado como Oficial a cargo, todos y 

cada uno de nosotros pusimos en juego 

nuestra preparación profesional, nuestro 

ingenio y por sobre todo nuestra voluntad 

inquebrantable de buenos ecuatorianos 

teniendo por delante un gran desafío y 

reto.

Comprometidos muy claramente que 

la Antártida disponía que nosotros 

pudiéramos o no actuar en base a las 

condiciones meteorológicas del medio, las 

mismas que se caracterizan por cambiar 

abrupta e intempestivamente con los 

riesgos consiguientes. Nuestra faena 

de descargo de material fue realizado 

durante 12 horas por el lapso de once días 

utilizando para el efecto los botes Zodiak 

tipo MIK-S y el Catamarán del Buque.

Para entonces estaban en tierra firme las 

2.000 piezas constitutivas de la estación. 

Se estableció un grupo permanente de 

16 personas para que trabajemos en 

la construcción. Siendo ayudados por 

personal de investigadores y tripulantes 

del BI-ORIÓN. Retornando este grupo de 

ayuda a pernoctar a bordo del Buque por 

la sencilla razón de que en nuestras tiendas 

de campaña había cabida solamente para 

el grupo permanente destinado para la 

construcción.

Los primeros días fueron memorables por 

lo difícil que constituyó preparar nuestros 

alimentos debido a las condiciones del 

medio, pero poco a poco, a medida que 

iba construyéndose nuestra estación, la 

cocina hubo de trasladarse de un lugar 

a otro, buscando siempre facilitar este 

trabajo de vital importancia para todos 

quienes tuvimos el alto honor de trabajar 

en la construcción. El séptimo día en el 

terreno experimentamos la presencia de 

vientos de 70 nudos por lo que aquel día 

no se trabajó en absoluto, permaneciendo 

dentro de nuestras tiendas de campaña 

que nos dieron excelentes resultados, a 

diferencia de las tiendas convencionales 

usadas como bodega que fueron casi 

destruidas totalmente por el azote del 

viento. Al cabo del noveno día habíamos 

terminado la colocación del planchaje del 

piso en el esqueleto de la construcción.

* Actualmente es CPFG y ocupa las funciones de Comandante de Guardiamarinas en la Escuela Superior Naval, Salinas-Ecuador.

La II Expedición Científica del 
Ecuador a la Antártida se realizó 
en el B/I Orión que zarpó de 
Guayaquil el 2 de enero de 1990.

Por:
Lennín F. Sánchez M.*

Armando la estructura de la Estación.

El diseño estructural y la construcción de la Estación 
Maldonado estuvo a cargo del Arq. José Carranza de 
origen ecuatoriano y del Sr. Hermann Svetnik de origen 
austriaco nacionalizado ecuatoriano.
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Para el día 17 de febrero de 1990, el 

Buque se desplazó a continuar con el 

trabajo de investigación por una semana, 

cierto sentimiento de soledad nos 

embargaba y al mismo tiempo queríamos 

darle a su retorno una grata sorpresa al 

ver que la estación estaría concluida en su 

fase externa , como así fue, ya que a su 

regreso la encontraron como un albergue 

perfectamente construido, restándonos el 

trabajar en la division de camarotes, todo 

cuanto constituía la colocación del aislante 

térmico, paredes de madera, ventanas y 

acabados de interiores.

Nunca más nos importó el hecho de 

trabajar ininterrumpidamente durante 

doce horas, más bien nos llenaba de ganas 

de trabajar y de entusiasmo al ver como 

poco a poco, palmo a palmo, iba surgiendo 

un cuerpo consistente y real sobre lo 

que hasta ayer era un pedazo de tierra 

rodeado de hielos eternos. Todos hicimos 

de artesanos y constructores, remachando, 

taladrando, cortando, soldando, dándonos 

prudencialmente tiempo para charlar y 

hermanarnos cada vez más.

Para el día 23 de febrero de 1990, el buque 

se encontraba de vuelta, y fue muy grata 

la sorpresa de todos quienes lo tripulaban 

al ver el progreso de la obra en tierra 

firme, el tiempo apremiaba y nosotros 

conscientes de aquello redoblábamos 

esfuerzos para culminar la misión en el 

lapso que nos habíamos fijado luego de 

comparar la realidad de las condiciones 

imperantes.

Durante la semana restante, nuestro 

trabajo fue más ágil y productivo debido 

a la habilidad desarrollada en base a la 

familiarización con la forma de trabajo y 

el medio.

Finalmente la obra estuvo concluída 

prácticamente contra reloj, la 

inauguración fue imponente durante un 

día algo soleado, la presencia del señor 

Comandante General de Marina y su 

comitiva, nuestros camaradas y amigos de 

la Base Chilena más cercana “Base Prat” y 

todos nosotros vivimos instantes de gran 

emoción y alegría, ahí yacía nuestra obra 

imponente y magna, silenciosa, testigo de 

muchas horas de fatiga, de dedicación, de 

entrega, incluso de dolor y tristeza cuando 

se suscitó un desafortunado accidente 

con uno de los mejores hombres de 

esta expedición, el SGOS-EN Aurelio 

Montúfar,  para quien sus compañeros 

de trabajo rendimos nuestro homenaje, 
El autor y el Pabellón ¡Nacional frente al primer módulo 
armado.

La primera instalación de cocina 
para la preparación de alimentos, 
durante la construcción del 
primer módulo de la Estación 
Maldonado, fue improvisada en 
un contenedor.

Personal realizando faenas de acabado en la fachada de la Estación.

Fuente:

Publicación del XXV Aniversario de Infantería de 
Marina, noviembre de 1991.

respeto y reconocimiento perennes, por 

cuanto constituyó un puntal valioso para 

la consecucción  de este caro anhelo 

nacional.

Para el día 8 de marzo de 1990 luego 

de haber concluido con la faena de 

retornar a bordo del material pertinente, 

abandonamos nuestra estación durante 

una hermosísima noche de luna llena, 

al alejarnos hacia el buque sentí una 

nostalgia marcada, difícil de expresar, ahí 

quedaron minutos, horas días, semanas, 

intensamente vividos, estábamos pues 

alegres de retornar a la Patria y en cierto 

modo tristes de dejar ahí nuestra obra, 

constituyéndose algo así como un pedazo 

de nosotros que se quedaba, me bastó una 

mirada, una oración y un hasta siempre, 

dicho con todo sentimiento.

Ahora al concluir afirmo que esa dama 

hostil y misteriosa que es la Antártida es 

verdaderamente un sueño.

Campamento en Fort William. Febrero 1990.
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El Rector de la UPSE, Ab. Xavier 
Tomalá Montenegro y el Director 
Ejecutivo del INAE M.Sc. Hernán 
Moreano junto al grupo de 
expositores.

I



En la Universidad Estatal Península de Santa Elena se efectuó el Primer Simposio 

Ecuatoriano de Ciencia Polar y el Pre-Evento de Ciencia Polar Aplicada entre el 28 y 31 

de julio de 2008 con la participación de expositores nacionales e invitados internacionales 

del Instituto Antártico Chileno, Universidad Federal de Río de Janeiro, Universidad Austral 

de Chile, Universidad de Magallanes, y de la Universidad de Malasia.

Luego de un año de trabajo intenso del Comité Organizador integrado por funcionarios  

del Instituto Antártico Ecuatoriano (INAE) y profesores y alumnos de la Universidad 

Estatal Península de Santa Elena (UPSE), el 30 de julio, en el Auditorio Ciudad La Libertad 

tuvo lugar el acto inaugural del I Simposio Ecuatoriano de Ciencia Polar con la presencia  

del Ab. Xavier Tomalá Montenegro, Rector de la UPSE; M.Sc. Hernán Moreano Andrade, 

Director Ejecutivo del INAE; Capitán de Navío Marco Salinas Haro, Director General de 

Intereses Marítimos de la Armada del Ecuador; Lcda. María Dolores Cazorla, Directora 

Regional de la Secretaría Nacional de Ciencia y Tecnología SENACYT; Ing. Jimmy Candell 

Soto, Vicerrector General; Ec. Jorge Clemente Vicerrector Académico e Ing. Héctor 

Chiriboga Albán, Director del Instituto de Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico 

INCYT de la UPSE. Durante el Acto se otorgó reconocimientos a los impulsadores de la 

investigación antártica.

I Simposio Ecuatoriano de Ciencia Polar

Equipo organizador del Primer Simposio Ecuatoriano de Ciencia Polar durante el coctel de bienvenida.Científicos internacionales en el acto de inauguración.

El Simposio se organizó con motivo de 

cumplirse los 20 años de actividad del 

Ecuador en la Antártida, los 50 años 

de creación del SCAR, el Año Polar 

Internacional y los 10 años de creación de 

la UPSE.

Durante el Simposio se presentaron 3 

conferencias magistrales, 22 exposiciones 

orales y 5 posters, cuyos resúmenes 

se presentan en esta misma edición. 

El Simposio  y  los eventos previos y 

posteriores convocaron a 1240 personas 

entre conferencistas invitados, expositores, 

profesores, estudiantes y comunidad 

peninsular. 

M.Sc. Hernán Moreano, Director Ejecutivo del INAE, presentando 
su discurso de apertura y declarando inaugurado el Evento.

El Rector de la UPSE, Ab. Xavier Tomalá Montenegro, dando la bienvenida a todos los miembros 
de la mesa directiva, invitados internacionales, expositores y demás asistentes al acto.

Inauguración del evento
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En el marco de este Primer Simposio de Ciencia Polar, los investigadores 
participantes, realizan importantes aportaciones sobre los avances o 
resultados de sus investigaciones, tanto de forma oral (conferencias) 
como visual y escrita (pósters).  A continuación se presenta un resumen 
de lo más relevante de estas presentaciones.

El Evento Científ ico

“Paleontología Antártica”. M. Leppe - INACH

Una rica flora del Permo-Triásico ha sido hallada en los montes Transantárticos, lo que evidencia 
la existencia de flora continental terrestre en uno de los periodos más cálidos de la historia 
natural: el Triásico. En el Cretácico, la existencia de una fauna de reptiles mesozoicos, como 
dinosaurios (Cryolophosaurus, Anquilosaurios, Hypsilodontos y Plateosaurios) Mosasaurios 
y Plesiosaurios, ha puesto en entredicho los convencionalismos respecto de su fisiología, al 
vivir en ambientes de altas latitudes, con largos, fríos y oscuros inviernos. Las plantas también 
debieron desarrollar adaptaciones especiales para sobrevivir a fotoperiodos tan cortos en 
invierno y a largos periodos de luz en verano. El desarrollo del estudio detallado de los 
afloramientos fosilíferos antárticos, puede ofrecer mayores luces acerca de la extinción y 
radiación de muchos grupos de organismos adaptados a condiciones distintas a las del resto 
del planeta y muy diferente a la que actualmente puebla el continente blanco.  

“El deshielo en los polos y el cambio climático”. H. Moreano - INAE

Las evidencias del deshielo en el Ártico se vienen observando desde hace tres décadas 
y se manifiesta por la continua disminución del hielo perenne, pero el mayor impacto 
es el que sufre la Península Antártica con un calentamiento de 2.5 grados centígrados 
que es el valor mas grande medido sobre la superficie de la tierra, lo que tiene sus 
efectos sobre el retiro y pérdida de masa de los glaciares de la Península y en la rotura 
de las plataformas de hielo.  Tanto el deshielo como la expansión termal del agua 
de mar producto de su calentamiento tendrán sus efectos sobre el levantamiento 
acelerado del nivel del mar y el consecuente impacto sobre la zona costera e insular 
del Ecuador.

“Aplicación del enfoque ecosistémico en pesquerías antárticas y su relación con el 
Plan Nacional de Acción sobre conservación de aves marinas en Chile”. C. Moreno – UACH

La mortalidad incidental de aves marinas en las pesquerías de palangre, principalmente la 
pesquería de Dissostichus eleginoides o Bacalao de Profundidad en aguas bajo la jurisdicción 
de la CCRVMA (Comisión de Conservación de los recursos marinos vivos de la Antártida) 
comenzó en la temporada 1985-1986. Paulatinamente la CCRVMA enfrentó este problema 
estableciendo su magnitud, y creando medidas de mitigación hasta crear un grupo de trabajo 
ad-hoc que la Comisión aprobó en 1994. Este grupo WG-IMALF revisó la información 
disponible y creó las primeras medidas de mitigación para evitar las capturas secundarias que 
estaban llevando a las poblaciones de albatros errantes y de ceja negra de las Islas Georgia del 
Sur en una tendencia declinante que hacía temer por su extinción. 

Datación con liquenometría de morfologías costeras en Isla Greenwich (Península Antártica). 
Parte 1: Método y tasas de crecimiento de Caloplaca cinericola y Rhizocarpon geographicum.
J. F.. Dumont – ESPOL

Se consideró el método de líquenometría aplicada a dos especies de líquenes, Rhizocarpon geographicum y 
Caloplaca cinericola, para fechar las morfologías costeras recientes de Punta Fort William, Isla Greenwich. La 
finalidad es la identificación de la Pequeña Edad de Hielo en la Península Antártica. Caloplaca cinericola es el 
primer liquen que aparece sobre construcciones de no más de 20 años, lo que permite una calibración de su 
crecimiento. El liquen Rhizocarpon geographicum aparece después; la presencia de estadios jóvenes de las dos 
especies en diferentes lugares permitió estimar su tasa de crecimiento.  Sin embargo, la presencia de líquenes es 
dependiente de condiciones idóneas en término tanto de cobertura de nieve como de presencia de agua.

The landscape evolution of North Greenwich Island in the Antarctic Península: Sedimentological and 
Geomorphological evidences.   A. Hussin – University of Malaya

This study involved the detailed mapping of sedimentological and geomorphological features in the headlands 
of northern Greenwich Island namely the Fort William Point, Ambato Point and the headland where Prat 
Station is located. Additional field study was also made in the Dee and Barrientos Islands. In addition, the study 
of sedimentology of the shoreline and lakes which include of the physical characteristics, sedimentary processes 
and depositional features, were also conducted. The result was used to help to decipher the landscape evolution 
and sedimentation history of these areas since the last regional glacial retreat.

Estudios hidrológicos preliminares mediante la combinación de datos de campo y modelo digital de 
terreno. Caso  de Estudio: Cuenca del Glaciar Quito en La Punta Fort William-Isla Greenwich.
P.  Ycaza – INAMHI

Durante la XII Expedición del Ecuador a la Antártida, se realizaron trabajos geodésicos para el levantamiento 
tridimensional del sector de Punta Fort William. Para la determinación de una línea base de los deshielos del 
glaciar Quito, luego de un trabajo de reconocimiento para la medición de caudales se establecieron vertientes 
representativas fuera del área del glaciar, con el objeto de realizar comparaciones con datos que se obtengan 
en futuros monitoreos. Los datos tridimensionales fueron procesados para la obtención de un modelo digital de 
terreno que sirvió para establecer la división hidrográfica del sector de interés.

Estudio y modelamiento de parámetros ambientales en Punta Fort William.   J. Chavarría – UPSE

Durante la XI Expedición Ecuatoriana a la Antártida, verano austral 2007, se ejecutó el Proyecto E0207, Plan 
de Gestión Ambiental. Como resultado,  el CEIDA/UPSE propuso realizar una evaluación del impacto del ruido 
producido por las actividades operativas de la Estación Maldonado. Durante la XII Expedición (2008), como 
complemento al Proyecto INAE E0208 Plan de Manejo Ambiental, se ejecutó un monitoreo exploratorio de 
ruido, constituyendo la fase inicial de un proyecto para realizar el estudio y modelamiento del ruido y otros 
parámetros ambientales en Punta Fort William. Los resultados mostraron la potencia de la aplicación de GIS en 
la interpretación de la información ambiental.

Proyecto 154, Implementación de la Estación Científica Marina Antártica (ECMA) en Base Arturo Prat.
E. Rebolledo: HUCN – ECOLMAR

En 1994 la Universidad Católica del Norte (UCN) con el apoyo de Instituto Antártico Chileno (INACH) y la 
Armada de Chile adecuó instalaciones no funcionales de la Base Arturo Prat, construida en la Isla Greenwich en 
1947 por la Armada de Chile en la Estación Científica Marina Antártica (ECMA), que funcionó continuamente 
durante 10 años enviando alumnos de Biología Marina de la UCN en períodos de permanencia anual; 
desarrollando investigaciones de oceanografía física y biológica, ecología terrestre (aves y mamíferos marinos) y  
manutención y registro de datos de un sismógrafo.

Monitoring Antartic Environment in the Admiralty Bay (ASMA No 1), King Jorge Island.
M. Borbor – National Center for Atmospheric Research

Admiralty Bay, the largest bay of King George Island in the South Shetland Archipelago, Antarctica, was formally 
adopted as an Antarctic Specially Managed Area (ASMA No. 1) by the Antarctic Treaty Consultative Meeting 
XXIX, in 2006. Brazil, Ecuador, Peru, Poland, and the U.S.A. have active research programs in this Area. In the XXX 
ATCM (2007) it was approved the Resolution 3 about the Long term Scientific and Environmental Monitoring 
in Antarctica. The scientific research community has recognized the role of long term monitoring as a critical 
component that provide relevant information for interdisciplinary research and decision making, and to reduce 
the uncertainty in prediction models.
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Estudios planctónicos durante las expediciones ecuatorianas en Antártida 1998-2008. G. Torres - INOCAR

Se describe una sinopsis de los estudios planctónicos realizados en las expediciones ecuatorianas en Antártida, que 
incluyeron los componentes del fitoplancton, zooplancton e ictioplancton, efectuados en el buque de Investigaciones 
ORIÓN (1998), realizada en el Estrecho Bransfield, Ensenada Guayaquil y Bahía Chile (VII expedición); mientras que en 
la IX Expedición (2004) se monitoreó la componente del fitoplancton y zooplancton en la Ensenada Guayaquil, Bahía 
Chile y cercanías de Isla Barrientos, a bordo de un Zodiac; estableciéndose 2 estaciones fijas monitoreadas cada 4-5 
días en Ensenada Guayaquil. Los resultados registraron mayor abundancia y diversidad de especies en el fitoplancton 
(fitoflagelados y diatomeas); mientras que el zooplancton fue escaso, representado por salpas y copépodos.

Estudios de la macrofauna intermareal durante las expediciones ecuatorianas en la Antártida 2004 - 2008.
M. Cárdenas  - Universidad de Guayaquil

En el verano del 2004, se efectuó el primer registro de la fauna bentónica intermareal (supra, medio e infralitoral) en el 
entorno de Punta Fort William (Ensenada Guayaquil y Bahía Chile) con el método de cuadrante 1 m2. Posteriormente 
(2008), se aplicaron los protocolos de NAGISA (Natural Geography in Shore Areas) con tres replicas en condiciones de 
marea baja (cuadrantes de 1 m2). Se evidenció la dominancia de poliquetos (supralitoral), gasterópodos (mediolitoral), 
anfípodos y gasterópodos (infralitoral), para ambos años. En el verano 2004 se evidenció la dominancia de Adenocystis 
sp, mientras que en el verano 2008 se observó mayor diversidad de macroalgas.

Malacofauna bentónica antártica y fauna acompañante en Bahia Chile y Punta Fort William, Isla Greenwich 
(Islas Shetland del Sur), Antártida. M. Cruz - INOCAR

El ecosistema Antártico se caracteriza por tener una fauna muy particular y propia de la región (Quintana, 1986). Como 
resultado de la baja temperatura, la calcificación es pobre, dominan los organismos bisíferos y filtradores, así como las 
formas comensales, que viven sobre otros organismos (Fisher and Hureau, 1975). Debido al prolongado tiempo que ha 
permanecido fría la Antártida: entre 3 a 7 millones de años, existe un alto grado de endemismo (De Witt, 1971). Los 
moluscos antárticos generalmente son pequeños, blanquecinos y frágiles, Powell (1958) considera que derivan de unas 
pocas familias cosmopolitas y que se han detectado fenómenos interesantes como la degeneración de la rádula en los 
cefalópodos del grupo Cirromorpha.

Biodiversity of Soil Microfungi in Polar Ecosystem. S. Aisyah – Institute of Biological Sciences - Universiti Malaya

The search of fungi has led to the discovery of the most important antibiotic in the world, penicillin. Compared to 
bacterial researches, mycological research is still in its infancy due to lack of understanding of its functions and also the 
slow growth of these microorganisms. This paper will discuss the diversity of fungi in Antarctic. For the past years, soil 
samples were taken from various parts of Antarctic. To date, University of Malaya Antarctic Fungi Laboratory has analysed 
more than 100 soil samples from Continental Antarctica and has more than 200 Antarctic fungal strains ranging from 
mesophilic, psychrotrophic and psychrophilic fungi. 

Monitoreo de Colonias del Petrel Gigante del Sur Macronectes Giganteus en la Isla Greenwich e Islas Aitcho,  
Shetland del Sur, Antártida. P. Piedrahíta - PUCE

En las expediciones del Ecuador a la Antártida de los años 2007 y 2008, se censó y mapeó todos los sitios de anidación 
y los polluelos del Petrel Gigante del Sur (Macronectes giganteus) en: la Punta Fort William (Isla Greenwich), la Isla 
Barrientos, y la Isla Torre (Islas Aitcho, Shetland del Sur). En el año 2007 en la Punta Fort William se registró 109 polluelos 
de Macronectes giganteus, lo cual indica que entre los petreles adultos en reproducción y sus polluelos la población 
mínima de esta especie fue de 327 individuos, mientras que en el año 2008 en esta misma área se registró apenas 9 
polluelos. En la Isla Barrientos se registró 78 polluelos de M. giganteus en el año 2007, mientras que en el año 2008 
apenas hubo 5 polluelos. En la Isla Torre registramos 10 polluelos en el verano austral 2008. Estas fluctuaciones de la 
población podría deberse en gran medida a los efectos climáticos de un ambiente como la Antártida.

Estudio preliminar de la cobertura superficial en la isla Greenwich, Antártida. N. Ordóñez - ESPOL

Un estudio preliminar sobre cobertura superficial en Punta Fort William, Isla Greenwich, fue realizado el 11 de febrero 
del 2008 durante el verano antártico. El estudio se llevó a cabo en dos transectos lineales que cubrieron un área 
total de 160 m2. Los resultados revelaron que el 90.4% de la zona muestreada está cubierta por rocas, piedras y clastros. 
Los musgos, pertenecientes a la clase Musci, son la vegetación predominante del área, estos  representan el 9% del área 
superficial total, mientras que la planta vascular ‘Colobanthus quitensis’ cubría el 0.6%. Los musgos fueron encontrados 
extensivamente en zonas planas con suelos húmedos; mientras que, ‘C. quitensis’ fue encontrada en zonas altas donde 
existe menos contenido de humedad.

Las especies de cetáceos antárticos. A. Aguayo – INACH

Las especies de cetáceos antárticos pertenecen a las familias Phocoenidae, Delphinidae, Ziphiidae y Physeteridae del 
Sub-Orden Odontoceti, y a las familias Balaenidae y Balaenopteridae del Sub-Orden Mysticeti. Se definen como especies 
antárticas a aquellas especies que se reproducen y/o se alimentan principalmente en aguas del ecosistema marino 
antártico. Este ecosistema se extiende desde la convergencia antártica hacia el sur hasta el borde del hielo permanente 
o barrera de hielo que rodea al continente Antártico. En el Océano Austral Antártico las especies de cetáceos se 
distribuyen en forma estratificada: dioptrica, Lagenorhynchus cruciger, Globicephala melas, Mesoplodon layardii, Balaenoptera 
physalus y Balaenoptera borealis están asociadas a las aguas libres del ecosistema.

Migratory movements of humpback whales (Megaptera novaeangliae) between Machalilla National Park, 
Ecuador and Southeast Pacific. C. Castro - Pacific Whale Foundation

This paper investigates migratory movements of humpback whales (Megapera novaeangliae) from Ecuador within their 
breeding area in the tropical southeast Pacific to their feeding area in Antarctic waters. The Ecuadorian photo-identification 
catalogue was compared to catalogues of Costa Rica, Panama, Colombia and Peru as well as with the Antarctic Whale 
catalogue (including Magellan Strait). Results show that 15 individuals present in the Ecuadorian catalogue where also 
found in the catalogues of Costa Rica, Panama and Colombia. 60 individuals where also identified in the feeding grounds, 
representing about 15% of the identified humpback whales in the Ecuadorian catalogue.

Enredamiento de ballenas jorobadas en artes de pesca artesanales en Ecuador; una estimación preliminar 
del impacto.   J. Falconí - FEMM

El enredamiento en artes de pesca artesanal es una de las principales amenazas para las ballenas jorobadas durante su 
temporada de reproducción en Ecuador. Aquí presentamos 12 casos de animales vivos enredados entre 2004 y 2007; 
once casos fueron registrados frente a Salinas (02º10’S, 81ºW) y uno frente a Playas (02º35’S, 80º23’W). Basado en 
el avistamiento de 1,922 ballenas, se estimó la tasa anual promedio de enredamiento en 0.0059 (SD=0.0022) y en 
39 (CI 95% ± 15) el número de ballenas que sufren este tipo de interacción cada año. La causa de esta alta tasa de 
enredamiento sería resultado de una sobredimensionada flota artesanal y ausencia de manejo pesquero.

Proyecto Regional / API 2007-2008 “Censo de la Vida Marina Antártica”. L. Campos – UFRJ

The Census of Antarctic Marine Life (CAML) was introduced to South American Antarctic Programmes during the XVI 
Reunión de Administradores de Programas Antárticos Latinoamericanos (RAPAL) in Peru, September 2005. All countries 
involved agreed to elaborate a programme related to the Antarctic South American Interactions in different fields of 
study including marine biodiversity. A South American Consortium was proposed to the CAML Steering Committee in 
order to provide the dissemination of the Census of the Antarctic Marine Life and promote its activities, stimulating the 
South American integration in the Antarctic Marine Biodiversity projects, especially during the IPY. 
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Distribution and Characterization of Petroleum Hydrocarbons in Greenwich Island, Antarctica.
M. Pauzi – Universiti Putra Malaysia

Petroleum hydrocarbons released to the environment become contaminants that are of concern to human and 
the environment. Hydrocarbons were analyzed in samples taken from the Islands of Dee, Barrientos, Greenwich, 
and Ambato Point, Antarctica. Generally, hydrocarbon concentrations are very low in all stations. However, the 
sources of the hydrocarbon fall into natural and anthropogenic. Natural sources are mostly biogenic produced 
by marine algae. Using molecular marker approach, the origins of the hydrocarbon sources were traced to 
domestic and long-range transport.

Nutrient Distribution and Mobility Around Pedro Vicente Maldonado Station, Antarctica: A Preliminary 
Report . Y.S. Hii - University Malaysia Terengganu. Y.S. Hii - Universiti Malaysia Terengganu

This report reveals total organic carbon (TOC) and organic matter contents around Pedro Vicente Maldonado 
Station at Greenwich Island, Antarctica. 51 soil samples were collected from area around Pedro Vicente Maldonado 
station, Dee Island, Barrientos Island and Ambato Point. Total organic carbon in the study area was ranging from 
0.2% to 3.7%.  The level of TOC in the study area is comparable to those reported in other peripheral islands of 
maritime Antarctica but lower than those reported in the tropics. Higher TOC was detected in the area closer 
to the seashore and stations with intensive mosses and seabirds nesting.

Levantamiento Tridimensional de la Punta Fort William año 2004 2008. L. Burbano – INOCAR

En la VIII y XI expedición del Ecuador a la Antártida, se realizaron estudios geodésicos y topográficos de la 
línea de costa, delimitación de los Glaciares Quito y Traub y del límite de los cerros adyacentes a los Glaciares. 
En la XII Expedición se realizó el levantamiento tridimensional de la punta Fort William. Los levantamientos 
topográficos realizados durante las expediciones VIII, XI y XII nos permitieron obtener un mapa tridimensional 
a detalle de la Punta Fort William de la isla Greenwich con la finalidad de aportar con información valiosa que 
posibilite determinar el impacto del cambio climático en  los glaciares Antárticos.

Reseña histórica de las características superficiales físico químicas y microbiológicas, alrededor de Punta 
Fort William durante el periodo 1995 al 2007. C. Palacios –  INOCAR

Se presenta información de trabajos realizados por investigadores del Instituto Oceanográfico de la Armada 
(INOCAR), sobre las características físicas, químicas y microbiológicas de las aguas a nivel superficial, alrededor 
de Punta Fort William- Isla Greenwich donde se encuentra localizada la estación Científica Pedro Vicente 
Maldonado, específicamente en el área externa y costera de la Ensenada Guayaquil y Bahía Chile, utilizando 
datos de cinco expediciones realizadas desde 1995 hasta el 2007 en verano austral (enero- febrero).  Se analiza 
la evolución histórica de algunos parámetros y se identifica las áreas con mayor problema de contaminación 
desde el punto de vista químico.

Desarrollo de un vehículo submarino autónomo para la adquisición de datos científicos. A. Cadena – ESPOL

El presente artículo describe el diseño de un prototipo de un robot submarino AUV (Autonomous Underwater 
Vehicle), denominado “Hipopótamo”, el cual tiene la capacidad de recorrer una determinada región tridimensional, 
sumergido en el agua de forma totalmente autónoma, durante el recorrido puede recolectar información del 
medio ambiente circundante que posteriormente se almacena en la memoria de su computadora. 

Geographic Information System (GIS) Mapping Project In Pedro Vicente Maldonado Ecuadorian 
Scientific Station Antarctica Base (Greenwich Island) Antarctic Peninsular. R. Fauzi - University of Malaya

GIS techniques were used for developing the data base, maps and 3D model. The main source of data was 
obtained by a Global Positioning System (GPS) survey using a kinematic GPS (GPS-RTK) which allowed 
continuous point mapping in the terrain.  All the collected data were subsequently gathered to develop the 
GIS database and to compile and generate different maps to test for spatial and temporal relationships. The 
developed GIS database can be used in conjunction with other ecological datasets to provide biogeographical 
information, potential range distribution, and sampling adequacy. The database is applicable to geographical 
management and to multi-disciplinary research projects.

Caracterización Molecular de la Población de Ballenas Jorobadas en Ecuador con base al ADN mitocondrial.
Fernando Félix - FEMM
Muestras de piel de ballenas jorobadas fueron obtenidas entre 2002 y 2007 en Salinas (n=102) y Galápagos 
(n=1) para estudios genéticos. Una porción de 468pb de la región de control del ADN mitocondrial fue 
extraída, amplificada y secuenciada. En la muestra se encontraron 29 haplotipos diferentes definidos por 35 
sitios polimórficos: 32 transiciones, una transversión y dos indels. La diversidad haplotípica (H) fue estimada 
en 0.8930 ± 0.0229 y la diversidad nucleotídica (π) en 0.0180 ± 0.0093. A través de un análisis de varianza 
molecular (AMOVA) se demuestra que se trataría de una población panmíctica, aunque no se descarta cierto 
nivel de estructuración.

Antarctic bacteria inhibit the growth of pathogens. Michael Wong - Universiti Malaysia Sabah
Antarctica offers interesting habitats to isolate new microbes with novel anti-microbial compounds because 
of its extreme climate and unique environment. In view of the harsh environmental conditions, the production 
of extracellular anti-microbial compounds is an advantage to reduce inter-species competition among 
microorganisms. A total of 356 strains of bacteria from Antarctic soil samples were screened for antimicrobial 
activities against tester pathogens, namely, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae and Salmonella typhimurium. 
Two out of the 356 bacterial isolates exhibited antagonistic effect on the tester strains and were designated as 
strains SS157 and SR13. Biochemical and 16S rDNA analysis indicated that the strain SS157 was closely related 
to Pseudomonas congelans while strain SR13 was closely related to Pseudomonas tremae.

Diversity of soil microfungi in Aitcho Islands and Greenwich Island, maritime Antarctic
Suhaila Omar - University of Malaya
An investigation on soil microfungi diversity has been done on soil samples collected from Barrientos Island 
and Dee Island, Aitcho group of islands and Ambato Point in Greenwich Island, maritime Antarctic. Samples 
were collected during Xth INAE Expedition to Antarctic during austral summer of 2006/2007. 23 samples 
from Barrientos Island, 11 from Dee Island and nine from Ambato Point, Greenwich Island were inspected. 
Soil samples were analysed using Warcup’s soil plating method. Soil plates were incubated under 4° and 25°C 
to determine their thermal classes. A total of 32 fungal species were isolated from Barrientos Island which 
comprised 4 psychrophilic, 11 psychrotrophic and 11 mesophilic. Reports on mycological researches in maritime 
Antarctic are mainly done around Signy Island and Antarctic Peninsula.

DEM y Mapas temáticos de la Punta Fort William-Antártida utilizando técnicas de modelamiento de GIS.
Dany Salazar - UPSE
La generación del DEM y Mapas Temáticos de la Punta Fort William, por medio de técnicas de GIS, permite al 
investigador analizar visualmente el comportamiento actual y evolutivo del terreno, y le faculta modelar atributos 
georeferenciados de su estudio, concibiendo así, nuevos mapas temáticos. Entre los mapas de terreno que se 
generaron están: Mapa de Elevación Digital (DEM) en 2D y 3D, Mapa Topográfico en 2D, Mapa de Pendientes, 
Mapa de Aspecto. Y dentro de la categoría de los mapas temáticos se presentan: Mapa de Ruido (Estudio 
Exploratorio), Mapa de Aves (Petreles).

Manejo de los recursos alimenticios en la Estación Científica Ecuatoriana Pedro Vicente Maldonado, 
Isla Greenwich – Antártida, Verano Austral 2008. Eliana Álava - Escuela de los Chefs
Los ambientes fríos demandan una dieta elevada en calorías, pero el desorden alimenticio origina sobrepeso en 
los expedicionarios antárticos. El mal manejo y la gran cantidad de desechos orgánicos generados durante la 
preparación de los alimentos y las comidas producen un impacto ambiental. Este trabajo fue realizado en base 
a un grupo de 22 personas que permanecieron 4 semanas en la Estación Pedro Vicente Maldonado. El manejo 
de los recursos alimenticios estuvo orientado a disminuir la cantidad de desechos orgánicos que se genera en 
la Estación.
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Dr. Marcelo Leppe exponiendo sobre los ambientes paleontológicos de la Antártida..Dr. Ben Hasse (científico invitado) explicando acerca del 
tema de ballenas.

Jéssica Falconí, Guía de observación de ballenas, dando instrucciones a 
grupo que se disponía a realizar la actividad en alta mar.

Dra. Campos dando instrucciones a estudiantes y profesores en la selección de área en el interior del 
cuadrante para evaluar la presencia de organismos en un sector de la zona intermareal.

Dr. Manuel Cruz y Lucia Campos, especialistas en la aplicación del Protocolo Nagisa, junto a profesores y estudiantes de 
varias universidades que participaron en el taller de campo, en una zona de las playas de Ballenita.

Participantes con equipo de muestreo dirigiéndose hacia la playa para 
realizar la práctica de la aplicación del Protocolo Nagisa en zona 
intermareal.

Pre Evento de Ciencia Polar Aplicada

Este evento estuvo dirigido a la capacitación de profesionales y formación de estudiantes  

especialmente de las áreas de biología, pesquería, ciencias del mar, ambiente, turismo, 

arqueología, y paleontología. Consistió en el desarrollo de varios conversatorios, actividades 

de campo y gabinete. A continuación se detalla en imágenes el desarrollo de esta actividad 

que se efectuó en los días 28 y 29 de julio previos a la inauguración del Simposio, con 

la participación de Carlos Moreno de la Universidad Austral de Valdivia, Anelio Aguayo y 

Marcelo Leppe del Instituto Antártico Chileno, Lucía Campos de la Universidad Federal de 

Río de Janeiro, Brasil y Manuel Cruz Padilla del Instituto Oceanográfico de la Armada.

Visita a sector Tanque Loma: observación in-situ de 
restos de megaterio.
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Recogiendo microorganimos en el bosque de manglar de la Reserva Ecológica ‘Manglares de Churute’.

La Dra. Siti de la Universidad de Malaya presentando el marco teórico sobre ‘Aislamiento de bacterias’ a representantes 
de varias instituciones de investigación y académicas del Ecuador.

Práctica demostrativa de tratamiento de la muestra en laboratorio a cargo de la Dra. Siti.

El primer Taller Práctico de Aislamiento, Identificación y Actividad Bioactiva de 
Hongos Antárticos y de Manglar (Practical Mycology Workshop on the Isolation, 
Identification, and Bioactivity of Antartic and Mangrove Fungi), se realizó con éxtio 
en las instalaciones de la Facultad de Ingeniería Marítima y Ciencias del Mar de la 
Escuela Superior Politécnica del Litoral los días 4-6 de agosto-08. El taller fue dictado 
por la Dra. Siti Aisyah Alias, experta en hongos y Profesora del Instituto de Ciencias 
Biológicas en la Facultad de Ciencias de la Universidad Malaya en Malasia. La Dra. 
Siti y el Dr. Cárdenas colaboran en la investigación de posibles compuestos biactivos 
producidos por hongos antárticos, que puedan ser desarrollados en fármacos.  
Intervinieron también los Doctores M. Pauzi Zakaria, Profesor de la Universiti Putra 
Malaysia, experto en contaminación ambiental y Y. S. Hii, Profesor de la Universiti 
Malaysia Terengganu, experto en ciclos de materia orgánica e inorgánica. Ambos, 
acompañaron a la Dra. Siti para establecer contactos de colaboración con profesores 
de la ESPOL. Por tal motivo, la Dra. Paola Calle, Profesora de la facultad, organizó una 
sesión especial de trabajo, con el apoyo del decanato, con los profesores malayos y 
profesores politécnicos del Instituto de Ciencias Químicas y Ambientales, y Ciencias 
de la Tierra.

El Taller contó con la participación de investigadores y estudiantes de varias instituciones 
de investigación y académicas con la coordinación, auspicio y apoyo del INAE.

El programa del taller se cumplió a cabalidad y respecto a las actividades prácticas, la 
Dra. Siti enseñó las técnicas de identificación de hongos de manglar y el aislamiento 

Taller ‘Aislamiento, Identif icación y Actividad Bioactiva de Hongos Antár ticos
y de Manglar’

de los mismos. De igual manera lo hizo con muestras de sedimento del sector de la 
Estación Maldonado, recogidas por la Srta. Nadia Ordóñez durante la XII Expedición 
Científica del Ecuador a la Antártida. Para la identificación de los hongos se utilizó 
varios manuales y se realizó una salida de campo a la reserva ecológica Manglares 
Churute. En el ambiente del manglar, la Dra. Siti mostró a los participantes la correcta 
forma de colectar muestras para el aislamiento de hongos marinos. Algunos trozos 
de raíces en descomposición se trajeron al laboratorio para su observación al día 
siguiente.

Al finalizar el taller, se entregaron certificados a todos los participantes, así también 
a los Doctores Siti, Pauzi y Hii por su invaluable y desinteresada contribución al 
conocimiento científico ecuatoriano y se agradeció al INAE por su auspicio.

Pre Evento de Ciencia Polar Aplicada
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El Sistema Tierra
El planeta tierra luce espectacular visto desde el espacio y trabajando como todo 
un sistema para sustentar la vida en todas sus formas; sin embargo, en un examen 
más minucioso de sus elementos: aire, tierra y agua,  se verifica que los gases efecto 
invernadero se han incrementado a niveles nunca registrados en los últimos 650 000 
años, por lo que existe la tendencia de que se almacene más calor en la baja atmósfera; 
por otro lado los usos del  suelo  han transformado cada parcela de tierra producto 
del aumento de la población y de la necesidad de su propio desarrollo,  mientras que 
la situación del agua en sus estados sólido, líquido y vapor sufre las consecuencias del 
deshielo, de los cambios en los períodos de lluvia y sequía y del almacenamiento de 
más  energía en el aire y en el mar que a su vez alterará los patrones de circulación 
del océano y la atmósfera, mientras que por efecto de la expansión termal y el 
deshielo de las zonas polares  el levantamiento acelerado del nivel del mar es un 
hecho irrefutable con las consecuencias para las zonas costeras en donde se asienta, 
vive y se desarrolla mas de la mitad de la población mundial. 

El Dióxido de Carbono
En efecto, la concentración global en la atmósfera del dióxido de carbono, metano y 
óxido nitroso se ha incrementado marcadamente como resultado de las actividades 
humanas  desde 1750 y ahora exceden en mucho los valores registrados antes de 
aquel año y que han sido obtenidos de testigos de hielo extraídos de diferentes 
lugares del planeta y especialmente de la Antártida El incremento del dióxido de 
carbono se debe primariamente al uso de combustibles fósiles y a los cambios en el 
uso de los suelos, mientras que, aquellos del metano y óxido nitroso son consecuencia 

El deshielo en los polos
y el cambio climático
Por:
Hernán R. Moreano, M.Sc.

Por efecto de la expansión 
termal y el deshielo de las 
zonas polares  el levantamiento 
acelerado del nivel del mar es 
un hecho irrefutable con las 
consecuencias para las zonas 
costeras en donde se asienta, 
vive y se desarrolla mas de la 
mitad de la población mundial. 

Reducción sustancial del hielo perenne en el Ártico. (Fuente: NASA)

de la agricultura. Anualmente por las actividades humanas se inyecta a la atmósfera 
7 Giga toneladas de Carbono(GtC) en la forma de dióxido de Carbono. En total se 
estima que la capa gaseosa de la tierra tiene 500 GtC adicionales cuyo origen es la 
quema de combustible y la producción de cemento (320GtC) y del cambio del uso 
de los suelos, principalmente deforestación(120GtC).

El Calentamiento Global
Según el cuarto reporte del IPCC emitido el pasado 2 de febrero de 2007, el 
calentamiento global es inequívoco por la evidencia en el incremento de las 
temperaturas del aire y del océano, del amplio deshielo de la nieve y el hielo y del 
levantamiento del nivel del mar a escala global, lo que se comprueba con los registros 
obtenidos en los 12 años correspondientes al período 1995-2006 y que son los años 
más calientes desde que se dispone de registros instrumentales, a más de que el 
promedio de la temperatura de le tierra se ha incrementado en 0.8 grados Celsius 
desde 1805, incluyendo 0.6 grados Celsius  desde 1960, sin embargo, en los últimos 50 
años el incremento más marcado ha sido en las altas latitudes del hemisferio norte y 
en la Península Antártica, pues en el caso del Ártico ha perdido el 30% de la cobertura 
de hielo y la Península ha experimentado incrementos de la temperatura del aire de 
2.5 grados Celsius en los últimos 40 años, siendo el mayor calentamiento sobre la 
superficie de la tierra. Hasta ahora no se han  detectado tendencias significativas de 
aumento de la temperatura en el interior del continente antártico, de manera que la 
enorme capa de hielo ubicada en este sector aún permanece estable y no representa 
un riesgo en el corto plazo de contribuir al levantamiento del nivel del mar. 

El Deshielo y el Calentamiento  del Ártico
El comportamiento del hielo del Artico se viene observando desde 1979 por parte 
de científicos del National Sea Ice Data Center que es parte de la Universidad de 
Colorado en Boulder y de la NASA. Las observaciones han permitido diferenciar entre 
el hielo perenne que corresponde a aquel hielo de gran espesor y que permanece 
como tal por varias estaciones y el hielo estacional que es mucho más delgado y 
permanece vigente en cada estación invernal. 

Desde el año 2000 la reducción 
del hielo perenne en el ártico 
casi se ha triplicado al punto que 
el paso del noroeste permite 
la navegación en el verano de 
naves que unen puertos del Asia 
y Europa.

Impacto del deshielo sobre la videa animal.
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El comportamiento observado en los últimos treinta años marca una continua 
disminución del hielo perenne a una taza de 10%/década, o 500 000 Km2/década,  
pero en septiembre 14 de 2007 alcanzó un mínimo que está muy lejos del valor del 
año 2005 y la reducción es del orden del 38% del promedio histórico. Solamente este 
año se ha perdido un área que supera el 1 000 000 de Km2, es decir, de cuatro a cinco  
veces el tamaño del Ecuador, al punto que el paso del noroeste estuvo libre de hielo 
y abierto a la navegación de naves que unen puertos de Europa y Asia. En general 
desde el año 2000 la reducción casi se ha triplicado.

Pero el mayor problema que provoca esta pérdida es que existe menos superficie 
de hielo que refleje los rayos solares y en cambio estos se absorben por el océano 
y la tierra e incrementan las temperaturas lo que a su vez produce mas deshielo, 
formándose un proceso de retroalimentación que se conoce como: Ice Albedo 
Feedback, es decir que, mientras mas hielo desaparece mas deshielo del hielo perenne 
y marino se produce, lo que de hecho tiene sus efectos sobre el comportamiento 
del océano, la atmósfera y la criósfera en la redistribución de energía y en el contexto 
global del cambio climático, particularmente, en el levantamiento acelerado el nivel 
del mar.

Por otro lado, evidencia reciente del año 2004 obtenida por el Instituto Polar de 
Noruega muestra que las aguas ubicadas entre la superficie y los 1000 metros 
de profundidad en el sector del Mar de Barents se encuentran en un proceso de 
transición hacia un estado más “cálido”. Este hecho sugiere que existe una importante 
contribución del calor proveniente del mar en la considerable reducción del hielo 
marino en la cuenca euroasiática del Océano Ártico, lo que sugiere a su vez que el 
hielo marino continuará reduciéndose, con impactos en la fauna y en los ecosistemas 
ärticos. 

El Deshielo en Groenlandia y en la Antártida
Ambas son masas terrestres cubiertas de hielo pero que están sometidas en los años 
recientes a procesos de deshielo que son significativamente más altos que el promedio 
histórico establecido en el período 1988 – 2006 y en este sentido, Marco Tadesco, 
científico del Joint Center for Earth System Technology, administrado conjuntamente 
por la NASA y la Universidad de Maryland ha probado que en el último año el Melting 
Index o Indice de Deshielo, (un indicador de la superficie y duración del deshielo que 
ocurre y cuyas unidades se expresan en Km2 x día), fue significativamente más alto 
que los promedios en zonas ubicadas en los 2000 metros de altitud, pues el tiempo 
de deshielo se extendió entre 25 y 30 días más que el promedio observado en 19 
años; sin embargo en el año 2008 las zonas altas se mantuvieron estables y el mayor 
deshielo ocurrió en el norte y suroeste de la isla (ver figura).

Lo importante de este proceso es que cuando la nieve se derrite a esas alturas absorbe 
cuatro veces más energía que la nieve que no lo hace, lo que afecta el balance de 
energía si es mas la que se absorbe que la que se refleja, a lo que se agrega el hecho 
de que el agua líquida que se vuelve a congelar puede también alterar la densidad, 
espesor y la relación de contenido de agua de la nueva nieve que se forma.

Los estudios también han confirmado que  el índice de deshielo en el área costera en 
en el año 2006  fue más alto que el promedio en un 30% pero es inferior al ocurrido 
en los años 2005, 2002, 1998 y 2004 en su orden.  

El mayor impacto observado en los últimos 40 años en la Península Antártica es el 
calentamiento de 2.5°C y es el valor mas grande medido sobre la superficie de la 
tierra. En respuesta se han desintegrado  las barreras de hielo  Larsen A y Larsen B, 
así como se manifiesta el rápido retiro de por lo menos el 90% de los glaciares  de la 

Anomalía del número de días de deshielo en Groenlandia 
durante el 2008. Las zonas de color rojo en el norte y 
suroeste de Groenlandia indican condiciones extremas de 
deshielo registrando nuevas marcas. Las zonas de color 
blanco no registraron deshielo (fuente: Eos, Vol. 89, No. 41, 
7 de octubre de 2008)

línea de costa y su pérdida de masa, sobre todo de aquellos ubicados en la Península 
Antártica y en las zonas costeras de los Mares de Amudsen y Bellinghausen. En el 
sitio que ocupa la Estación Científica Maldonado, que mantiene el Ecuador en la Isla 
Greenwich, Shetland del Sur se observa la considerable pérdida de masa y el retiro 
de los glaciares de la línea de costa en 250m, y en enero de 2007 este retroceso fue 
aún mayor de manera que ahora se puede caminar por la playa rocosa libre de hielo 
y nieve.

Por otro lado , la capa de hielo de la Antártida Oriental permanece estable y al 
momento no constituye una amenaza para el incremento del nivel del mar. Según 
Andrew Mackintosh de la Universidad de Victoria, Nueva Zelanda, considera que 
la masa de hielo de 3 000 km. de ancho por 4 km. de espesor y cuyo centro es 
el Polo Sur, permanecerá lo suficientemente fría para prevenir cualquier deshielo 
significativo en el futuro cercano, sin embargo, puede volverse vulnerable a los efectos 
del levantamiento del nivel del mar provocados por el deshielo de otras capas de 
hielo. En definitiva, el hielo de la Antártida Oriental al ser el más grande y frío, será el 
último en responder a los efectos del calentamiento global.

La  investigación encontró que en el período comprendido hace  7000-13000 
años el nivel del mar se elevó en 100 metros y la capa de hielo de la Antártida 
Oriental se redujo en espesor entre 220 y 380 metros.    El agua empuja al hielo 
desde abajo separándolo de la base rocosa provocando su rotura y el consiguiente 
derretimiento.  

El Nivel del Mar
Consecuente con el calentamiento y el deshielo, el nivel del mar a escala global se 
incrementó en un promedio de 1.8 mm/año en el período 1961-2003 y fue más 
rápido en la década 1993-2003 con 3.1 mm/año y de este valor, la mayor contribución 
proviene de la expansión termal y del deshielo de las zonas polares. Los diferentes 
modelos globales de circulación proponen varios escenarios pero sin considerar el 
cambio dinámico del flujo de hielo y en este sentido, un equipo de la NASA y de 
científicos de Universidades de los Estados Unidos encontraron clara evidencia de que 
extensas áreas cubiertas de hielo y nieve se derritieron en la Antártida Occidental en 
enero de 2005. El agua en estado líquido proveniente del deshielo puede penetrar 
por las grietas de la capa de hielo y llegar a la interfase hielo-roca para actuar como 
un lubricante y acelerar el proceso de desplazamiento del hielo hacia el mar y acelerar 
consecuentemente el incremento del nivel del mar.

Los niveles del Levantamiento Acelerado del Nivel del Mar para la última década del 
siglo XXI 2090-2099 relativo al período 1980-1999 (Línea de Base), varían desde 
18 cm. en un escenario leve B1, a 59 cm. en un escenario extremo A1F1, según los 
resultados de varios de los Modelos de la Tierra de Complejidad Intermedia (EMICs 
por sus siglas en inglés) y de un gran número de Modelos de Circulación Global del 
Océano y la Atmósfera (AOGCMs por sus siglas en inglés). 

A estos valores deben añadirse aquellos que resultan de los embates del mar como 
los provocados por el evento ENOS ( El Niño Oscilación Sur) que representan por 
lo menos 20 cm. en los  eventos moderados y hasta 50 cm. en los extremos, como 
aquellos de 1982-83 y 1997-98. 

Los nuevos valores del nivel del mar en el futuro tienen el potencial de afectar las 
vidas de millones de personas y de impactar en trillones de dólares a los valores 
de capital e infraestructura de ciudades, puertos , sitios turísticos entre otros. Una 
sola inundación de Londres costaría 30 billones de libras esterlinas, lo que equivale 
al 2% del PIB del Reino Unido y de igual manera podría pensarse en el costo de la 

Zonas de deshielo en lo sectores del Mar de Belinhausen 
y Mar Amudsen en Antártida Occidental.
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inundación de la Cuenca del Río Guayas y las consecuencias para el PIB nacional, al ser el 
área que alberga al clúster agroindustrial de productos de exportación y consumo local 
como arroz. azúcar, banano y frutas entre otros, en donde de ubica el estuario más grande 
de la costa  Sudamérica del océano Pacífico en el cual  se distribuyen 120 000 Ha de 
manglar, estanques e infraestructura del clúster industrial  acuícola y vive por lo menos un 
tercio de la población, que se constituye en nervio motor de la economía del Ecuador.  No 
menos importantes son los efectos sobre la zona costera continental y sobre el Parque 
Nacional y la Reserva Marina de Galápagos.

En conclusión:
El hielo perenne y marino del Artico, La capa de hielo, las plataformas de hielo y los 
glaciares de Groenlandia, la Península Antártica y en general de la Antártida   se constituyen 
en elementos clave para evaluar la evolución del  clima, conocer el del pasado y predecir el 
del futuro y en este sentido los aportes del Año Polar Internacional serán sustanciales para 
entender el clima terrestre y el proceso del calentamiento global.
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Las zonas de playa habilitadas para el turismo requieren adaptarse al 
cambio climático (fuente: INAE 2007).

Si el levantamiento acelerado del nivel del mar es un hecho marcado por los especialistas 
como Muy Probable con más del 90% de confidencia, se constituye en un factor de riesgo 
muy importante a ser tomado en cuenta  en el Manejo Integrado de las Zonas Costeras 
(MIZC). en el que participan el Gobierno Central, los Gobiernos Locales, los Intereses 
Locales y el sector Académico como instrumento de generación de información que 
permita diseñar y consensuar las estrategias de adaptación al Cambio Climático  de cada 
sector del borde costero y de la zona insular nacionales. 

Los Planes de Desarrollo Locales deben tomar en cuenta las acciones para adaptar a cada 
sector del borde costero a los efectos del levantamiento acelerado del nivel del mar y 
deben incluir en sus presupuestos los valores para atenderlas.

Para reducir la emisión de CO2 a la atmósfera es necesario adoptar  un cambio de actitud 
en el uso de energías, en las formas de transporte, en los usos de los suelos entre los más 
importantes y este proceso también debe incluirse en los Planes de Desarrollo Local.

Será la protección de esta zona costera suficiente para soportar el impacto del levantamiento acelerado 
del nivel del mar? (fuente: INAE 2007).

Plan de Manejo Ambiental
de la Estación Científ ica Maldonado

La Estación Científica Pedro Vicente Maldonado se encuentra ubicada en Punta Fort 
William, al norte de la Isla Greenwich, en Lat. 62° 26’ 57.6’’ S y Long. 59° 44’ 32.1’’ O 
que forma parte de las Islas Shetland del Sur,  La Punta esta al noroeste de la Bahía 
Discovery, cuya posición media es 62° 29’ S y 59° 41’ O y a la que se ingresa por el 
Estrecho Inglés.

Objetivo

Alcanzar un alto grado de eficiencia, efectividad y equidad en las actividades que 
se desarrollan en la Estación durante el período de operación para garantizar la 
protección del medio ambiente, la integridad fisica de técnicos y científicos y la 
seguridad de las instalaciones.

Isla Greenwich

Elaboración: L. Burbano, D. Salazar,  R. Fauzi, 
R. Kadzim.
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Principio Orientador

La protección del medio 
ambiente antártico y los 
ecosistemas dependientes y 
asociados, así como del valor 
intrínseco de la Antártida, 
incluyendo sus valores de vida 
silvestre y estéticos y su valor 
como área para la realización 
de investigaciones científicas, 
en especial las esenciales para 
la comprensión del medio 
ambiente global.

Contenido del Plan

El Plan de Manejo está estructurado en base a 12 planes:

• Plan de Apertura: 
 Poner en servicio la planta de energía, sistemas de agua dulce y planta de  
 tratamiento de aguas negras y grises.

• Plan de Prevención de Impactos: 
 Ordenamiento en la circulación de vehículos, personas y actividades

• Plan de Conservación de Vida Silvestre: 
 Preservar las colonias de animales y aves, la vegetación y el paisaje.

• Plan de Manejo de Desechos: 
 Separar, clasificar y disponer los desechos. sólidos, líquidos y especiales.

• Plan de Rehabilitación de Areas Afectadas: 
 Recuperar áreas impactadas por tránsito del personal y maquinaria.

• Plan de Monitoreo: 
 Evaluar evolución de parámetro fisicos, quimicos, geológicos y biológicos.

• Plan de Contingencia: 
 respuestas a posibles derrames de combustible.

• Plan de Capacitación: 
 En lo teórico y práctico para la aplicación del Plan de Manejo Ambiental.

• Plan de Seguridad y Salud: 
 Incluye medidas de prevención y protección para las actividades que realiza el  
 personal a fin de mantener su integridad.

• Plan de Abastecimiento:
 Considera el aprovisionamiento de alimentos e insumos con sus respectivos  
 embalajes.

• Plan de Cierre:
 Preparar a la Estación y sus instalaciones para el período que permanece   
 desocupada.

Es grato para el Instituto Antártico Ecuatoriano (INAE) haber publicado el Manual de 
Primeros Auxilios para Zonas Polares (en español), para ser puesto en práctica por 
quienes realizan actividades de investigación científica y/o logística en dichas zonas de 
clima extremo y en especial en la Antártida.

El manual contiene temas como las normas de prevención de riesgos en áreas polares, 
las maniobras básicas de reanimación cardiopulmonar, el manejo de traumatismos, el 
tratamiento de las sintomatologías más communes que podrían presentarse en estas 
zonas, entre otros de interés para el expedicionario. Se incluye además, una corta 
bibliografía para el lector que desee conocer la evolución de este tipo de manual.

Este documento es una importante contribución del Ecuador en el ámbito del 
Consejo de Administradores de Programas Antárticos Nacionales (COMNAP, por 
sus siglas en inglés) y en particular en el grupo de trabajo MEDINET en relación con 
el Término de Referencia1: Intercambio de información y experiencia sobre apoyo 
médico en los Programas Antárticos Nacionales.

Así mismo, este Manual atiende al intercambio de información en el contexto de la 
Reunión de Administradores Antárticos Latinoamericanos (RAPAL), para su empleo 
en la Comisión de Asuntos Logísticos y en los Programas  Antárticos Nacionales 
Latinoamericanos.

Finalmente, es también una contribución del Ecuador al Año Polar Internacional 
2007-2008.
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Fuente:

Plan de Manejo Ambiental (II Versión),
H. Moreano y M. L. Guerra, mayo 2008.

Fuente:

Manual de Primeros Auxilios para Zonas Polares,
D. Galarza, 2008.
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Participantes de la XII Expedición Científica del Ecuador a la Antártida. 
Estación Maldonado, Febrero de 2008, 
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La apertura de la XXXI RCTA, de acuerdo a las Reglas de Procedimiento, estuvo a 
cargo del Dr. Valery Lytvynov, quien propuso al Profesor Serhiy Komisarenko como 
Presidente de la Reunión, lo que fue aceptado por las Delegaciones.  A continuación 
el Presidente propuso: la Vicepresidencia al Sr. Evan Bloom de los Estados Unidos, 
la Secretaría, Johannes Huber y la Secretaría Adjunta Valery Lytvynov de Ucrania, 
mientras que las Presidencias de los Grupos de Trabajo se distribuyeron así: Olav 
Orheim de Noruega, Grupo Legal e Institucional, Neil Gilbert Nueva Zelanda, de la XI 
del Comité de Protección Ambiental, José Retamales de Chile, Asuntos Operacionales 
y Evan Bloom de Estados Unidos, Turismo y Actividades No Gubernamentales 
respectivamente. Las Partes aprobaron en consenso la propuesta.

El Jefe de la Delegación de los Estados Unidos informó que Mónaco adhirió al Tratado 
el 31 de mayo de 2008.

Los Gobiernos depositantes de las Convenciones y Acuerdos del Tratado, así como 
de las Organizaciones No Gubernamentales invitadas a la Reunión Consultiva, 
presentaron sus informes, entre los cuales sobresalió el del SCAR en su rol como 
líder en la ciencia antártica y los importantes avances que se hacen en los cinco 
programas científicos que son parte de su Plan Estratégico 2004 – 2010 y resaltó 
además la realización de la Conferencia Abierta de Ciencias que tuvo lugar en San 
Petersburgo del 8 al 11 de julio de 2008 con la asistencia de alrededor de 1400 
científicos que enfocaron el rol de ambas zonas polares en el Sistema Tierra. La 
Organización Hidrográfica Internacional (OHI) destacó la creciente importancia 
del Comité Hidrográfico sobre la Antártida (AHC) que al momento lo integran 19 
miembros entre ellos Ecuador y presentó la situación de la cartografía náutica en los 
mares australes y la necesidad de que los Estados contribuyan a actualizar la misma a 
fin de mejorar la seguridad en la navegación.  Finalmente, la Asociación Internacional 
de Operadores Turísticos Antárticos (IAATO) se refirió particularmente a la pérdida 
del M/S Explorer y de la respuesta de las Partes a este incidente, así como a los 
nuevos procedimientos adoptados por sus miembros para asegurar la protección 
de los sitios de visita y mantener una estadística creíble en la actividad turística que 
en todas sus modalidades alcanzó una cifra de alrededor de 46 000 visitantes en el 
verano austral 2007 – 2008.

Grupo Legal e Institucional

Luego de examinar detalles relacionados con las reglas de procedimiento y las 
enmiendas propuestas para  actualizar el Anexo II al Protocolo de Madrid, el Grupo 
consideró importante la propuesta de Chile de publicar un libro con ocasión de 
los 50 años de la firma del Tratado. El título del libro sería “ El Tratado Antártico, 
50 años de cooperación pacífica” e incluirá aspectos políticos, históricos, legales y 
discutirá el significado de la ciencia antártica y de sus logros, a más de que resaltará 
la cooperación internacional y de ninguna manera duplicará el contenido del Manual 
del Tratado Antártico.

XI Reunión del Comité de Protección Ambiental

El Comité tuvo una agenda intensa al revisar y comentar 44 Documentos de Trabajo 
(WP), 64 Documentos informativos (IP) y 5 Documentos de la Secretaría (SP) y entre 
los temas de mayor trascendencia se trató el correspondiente al Plan Quinquenal, 
al proceso de revisión de las Evaluaciones Ambientales Globales y de las Zonas 
Antárticas Especialmente Administradas y Protegidas; en este sentido, se evaluó el 
funcionamiento del Foro, abierto en el sitio web de la Secretaría, confirmándose 
que existió una amplia participación de las Partes. El Ecuador lo hizo para emitir sus 
comentarios sobre la Evaluación Ambiental Global preparada por la China en relación 
con la construcción de su estación científica en el Domo A de la Antártida Oriental, 
(WP 15).

En la evaluación preparada por el SCAR en relación con la situación del petrel gigante 
del sur,  se concluyó que la información disponible  y su análisis no apoyan la designación 
del petrel como especie especialmente protegida para ser incluida en el Anexo II 
del Protocolo al Tratado Antártico sobre Protección del Medio Ambiente y en este 
sentido el Ecuador presentó el IP 107 relacionado con el censo de petreles llevado 
a cabo en la XI Expedición de enero y febrero de 2007 en la Estación Maldonado y 
la isla Barrientos.

El Comité aprobó la Zona Antártica Especialmente Administrada del Sur Oeste de la  
Isla Anvers y de la Cuenca Palmer, los planes de gestión o sus revisiones de 14 Zonas 
Antárticas Especialmente Protegidas y las Guías para cuatro sitios de visita y para el 
efecto el Foro en la web de la Secretaría se constituyó en una excelente herramienta 
de trabajo.

Grupo de Asuntos Operacionales

La atención  del Grupo se enfocó al incidente del M/S Explorer el pasado 23 de 
noviembre de 2007 cuando la nave de turismo luego de impactar con hielo se hundió 
en el Estrecho Bransfield, logrando salvarse  todos los pasajeros y tripulación con la 
ayuda de otras naves de turismo que respondieron al llamado de auxilio.  Canadá 
hizo una corta intervención para explicar el incidente y aprovechó la ocasión para 
agradecer a los Gobiernos de Chile, Argentina y Uruguay por su colaboración en la 
evacuación de los náufragos hacia Punta Arenas.

Las Partes manifestaron su preocupación por el incidente que es uno de los más serios 
en el área del Tratado y lo grave es que la nave izaba un pabellón de conveniencia  de 
un Estado como Liberia  que no es Parte del Tratado, lo que dificulta el tratamiento 
del tema y las medidas preventivas para evitar incidentes similares.

Chile y Argentina expresaron que la Patrulla Naval Antártica Combinada opera en 
aguas de la Penínula Antártica desde hace más de una década y ejecuta tareas de 
búsqueda, rescate  y de atender los problemas de derrames de combustible para lo 

XXXI Reunión Consultiva del Tratado Antár tico
Kiev, Ucrania
02 al 13 de junio de 2008

Con ocasión de cumplirse los 
50 años de la firma del Tratado 
Antártico (1 de diciembre de 1959) 
se publicará el libro “El Tratado 
Antártico: 50 años de Cooperación 
Pacífica”.
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cual disponen del material y equipos necesarios para controlar este tipo de incidentes.  
La Patrulla actuó de inmediato en el incidente de la M/S Explorer y permaneció en 
el área por varios días. El incidente hace necesario que los buques de turismo que 
navegan en aguas del Tratado informen de su posición a los Centros de Coordinación 
de Rescate.

Finalmente se conoció que hubo dos incidentes adicionales: el de la M/S Fram en la 
Península y el del F/V Argos Georgia en el Mar de Ross que no tuvieron mayores 
consecuencias.

En relación con los temas de sanidad, el Ecuador presentó el Manual de Primeros 
Auxilios para Zonas Polares preparado por el Dr. David Galarza Bernita médico del 
Instituto Antártico Ecuatoriano y cuyo objetivo es el de preservar la salud de las 
personas que realizan actividades en las zonas polares y de climas extremos.

Grupo de Turismo y Actividades No Gubernamentales

Hizo una revisión de la actividades turísticas en la Antártida en base a las estadísticas 
presentadas por la IAATO, notándose que la actividad registra un continuo aumento 
desde la década de los años noventa hasta el último verano 2007 - 2008 que alcanzó la 
cifra de alrededor de 46 000 turistas que visitan la Antártida en todas las modalidades, 
siendo el lugar más accesible la Península Antártica y la mayor preocupación  es el 
empleo cada vez más creciente de naves de más de 500 pasajeros que aumentan el 
riesgo de incidentes y la presión sobre los sitios de visita con el consiguiente impacto 
a la flora, fauna y al escenario de cada uno de los sitios autorizados; por otro lado, 
si bien, más del 90% de los operadores son miembros de la IAATO y se atienen a 
sus regulaciones, en cambio aquellos que son independientes son los que mas riesgo 
representan y peor aún si izan un pabellón de conveniencia.

Por lo expuesto, el Reino Unido propuso que se diseñe una visión estratégica del 
turismo antártico para los próximos diez años  que contenga lo que las Partes del 
Tratado esperan sobre esta actividad en relación con el volumen, geografía, límites por 
estación y diversidad, así como, la forma de administrarlo para alcanzar dicha visión, 
de como se recogerá, analizará y diseminará la información y finalmente cómo se 
evaluará el impacto acumulativo al medio ambiente.  Esta es una tarea pendiente que 
debe concretarse en un plazo no muy largo a fin de precautelar la protección de la 
Antártida y asegurar la integridad física de los pasajeros y tripulaciones.

La participación de las Partes y 
de las ONG’s en las Reuniones 
Consultivas del Tratado Antártico 
con documentos enriquecen 
el debate y al mismo tiempo 
fortalecen el Tratado y sus 
instrumentos de gestión para 
mantener a la Antártida como 
reserva natural y zona de paz y 
ciencia.

El Grupo se mostró contrario al establecimiento de infraestructura turística en tierra 
mientras no se tenga definida esa visión estratégica propuesta por el Reino Unido.

El desenvolvimiento del turismo en la Antártida se está tornando tan complejo como 
en las Islas Galápagos, que también es un área protegida. 

Otros Temas  

Año Polar Internacional (API)

Los proyectos desarrollados como parte del API no solo que están en vías de alcanzar 
sus objetivos y aún superarlos, sino que también han creado redes de científicos que 
generan un valor agregado adicional a los logros de cada proyecto y un ejemplo 
de esto es la red sudamericana Biodiversidad Marina Antártica (BioMAntar), creada 
como consecuencia del proyecto API Censo de la Vida Marina Antártica (CAML, 
por sus siglas en inglés), en el que participan científicos y operadores antárticos de 
Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, Perú, Uruguay y Venezuela en actividades que vienen 
desarrollándose desde el año 2005. La red continúa fortaleciéndose y está preparando 
actividades de campo para el próximo verano austral.

Seminario de Hidrografía

En el seminario organizado por la OHI se enfatizó la necesidad de que las Partes 
del Tratado cooperen en completar y actualizar la cartografía náutica de los mares 
australes y en especial de la zona comprendida en el área del Tratado a fin de contribuir 
a reducir el alto riesgo de navegar por aguas que carecen de cartas confiables. En 
este sentido se hizo especial referencia al trabajo que viene cumpliendo el Comité 
Hidrográfico sobre la Antártida (AHC) en su tarea de coordinar la cooperación de los 
Países que lo conforman.  El INOCAR representa al Ecuador en el indicado Comité. 

Conclusiones:

El Ecuador se está integrando a los Grupos de Consulta Intersesionales y a las redes 
de científicos que contribuyen a las evaluaciones que prepara el SCAR sobre los 
temas de interés para las Reuniones Consultivas, de manera que, se espera que su 
producción en documentos propios y cooperativos aumente en el futuro y con ello 
su protagonismo en las Reuniones Consultivas. 

El Comité  Hidrográfico sobre la Antártida es un excelente foro para coordinar los 
trabajos de cartografía náutica y en este sentido el INOCAR que tiene la representación 
del Ecuador en el mismo, debe  diseñar los mecanismos de cooperación con los 
países miembros para contribuir en completar y actualizar la cartografía de los mares 
australes.

Las Islas Galápagos como zona protegida afrontan problemas de turismo similares a 
los de la Antártida, por lo tanto, se convierte en un laboratorio en donde las buenas 
prácticas pueden ser aplicadas en la preparación de la visión estratégica para los 
próximos diez años y esta podría ser una contribución importante del Ecuador para 
el manejo sustentable del turismo en la Antártida. 
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La Reunión

En la apertura intervinieron: Dr. Chris Rapley, Presidente del SCAR y Kristjan Kristjasson, 
Presidente de la IASC, en la bienvenida lo hizo Valentina Matvienko, Gobernadora de 
San Petersburgo y en la introducción del programa a desarrollarse intervino el Dr. 
Mahlon Kennicutt Miembro del Comité Conjunto a cargo del evento científico. La 
parte protocolaria concluyó con la imposición de la medalla SCAR a científicos que 
han hecho una importante contribución al conocimiento del continente austral: Dr. 
Vladimir Kotlyakov en glaciología, Rusia; Angelika Brand en biología, alemania y Claude 
Lorius en coordinación científica, Francia. Finalmente se firmaron varios Memorándums 
de Entendimientos entre el SCAR e Instituciones Internacionales que se integran a la 
actividad científica antártica.

Conferencia Abierta
de Ciencia - SCAR/IASC IPY
San Petersburgo, Rusia
07 al 11 de julio de 2008

El grupo ecuatoriano que participó en la conferencia abierta de ciencia junto al Sr. Johannes Huber, Secretario Ejecutivo de la Secretaría del Tratado Antártico.

Sesiones Plenarias

La Dra. Robin Bell planteó dos hipótesis sobre la formación de las montañas 
Gamburtsev y la más probable es que se asocie a un Hot Spot que no sólo sería 
responsable de la formación de dicha estructura geológica, sino también genere el 
calor necesario para el deshielo de la base de la capa de hielo que cubre las montañas 
y que el agua en estado líquido sería la que forme los lagos subglaciales que en su 
mayor parte se ubican en el mismo sector. En cuanto a estos lagos, el Dr. Vladimir 
Lipenkop se refirió a la perforación que está en proceso para acceder al lago Vostok 
ubicado en el Domo C de la Antártida Oriental, pero que se están tomando todas 
las medidas necesarias para evitar la contaminación del líquido, considerando que 
el mismo pueda ser parte de un sistema hidrológico. Se resaltó la importancia del 
análisis de los testigos de hielo que ha permitido conocer las variaciones del clima del 
pasado en los últimos 650 000 años y se siguen realizando esfuerzos para armar la 
historia del clima del Planeta Tierra en los últimos 1500 000 años y en este sentido 
la perforación que se realizará en el Domo A crea enormes expectativas. El Dr. John 
Walsh atribuyó los cambios que sufren ambas zonas polares a procesos naturales 
y antropogénicos que han acelerado a los primeros y que resultan en la notable 
disminución de la cobertura de hielo en la Península Antártica, de manera que dichos 
cambios son más intensos y rápidos, mientras que el Dr. Ian Allison se refirió a los 
escenarios del levantamiento del nivel del mar y al rol de los deshielos que ocurren 
en la Península y en Groenlandia y a la necesidad de prevenir los efectos en las zonas 
costeras a fin precautelar por la vida y los activos que se ubican en las mismas.

Sesiones Paralelas y Pósters

La presentación de las sesiones orales y posters se distribuyó en 15 salas y en 
ellas participaron cerca de 1200 autores de trabajos en los temas: 1.0 Situación y 
Cambio con 10 subtemas, 2.0 Links Polares y Globales con 5 subtemas, 3.0 Nuevos 
Descubrimientos, con 7 subtemas, 4.0 Los Polos como Punto de Observación con 4 
subtemas y 5.0 Gente y Recursos en los Polos con 8 subtemas.

La participación ecuatoriana se concretó al tema 2.0, en el subtema: ‘Conecciones 
Biológicas Polares/Globales’, a cargo de R. Drent y H. Moreano; y en el tema 5.0, en los 
subtemas:  ‘Conservación, Turismo y Administración de Visitas’, a cargo de G. Reck y 
D.H. Walton;  y ‘Gente y Recursos en los Polos’, a cargo de M. Borbor. La presentación 
póster de Arturo Cadena se realizó el jueves 10 en la mañana.

En una de las conferencias de turismo participó el Sr. Jan Huber Secretario de la ATS 
y se interesó en el debate cuando se tocó el tema sobre las buenas prácticas del 
turismo en una zona protegida como Galápagos y la implementación de las Buenas 
Prácticas en la Antártica.

Los científicos de Malasia que participaron en el trabajo de campo en la Estación 
Maldonado presentaron sus resultados en sesiones orales y poster en el tema 3.0, con 
el subtema: ‘Microbios Polares, Genética y Biología Molecular’.

El Director Ejecutivo asistió a las sesiones del subtema 1.5 ‘Pasado, Presente y Futuro 
del Cambio Climático Polar’ a fin de conocer en más detalle los efectos positivos y 
negativos de este cambio sobre la vida marina, el levantamiento del nivel del mar, 
rutas de navegación comerciales entre otros. Mercy Borbor y Gunther Reck hicieron 
lo propio en la sesión 1.8 ‘Ecosistemas Marinos Polares’, mientras que el Sr. Cadena 
asistió a las sesiones del tema 4.5 ‘Sistemas de Observación Polares’.

Arturo Cadena explicando los detalles del prototipo del 
vehículo submarino.
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La Reunión

La apertura y bienvenida estuvo a cargo de Chris Rapley Presidente de SCAR y 
luego con la asistencia del Secretario Ejecutivo Dr. Colin Summerhayes los Delegados 
aprobaron la agenda de trabajo. Las solicitudes de ingreso de Malasia como Miembro 
Pleno, de Rumania como Miembro Asociado y de la Internacional Astronomical Union 
(IAU) fueron aprobadas por consenso, y a continuación se conformaron los grupos 
de trabajo de Asuntos Científicos y Administración-Divulgación.

Grupo de Trabajo:  Asuntos Científicos

En el programa Evolución del Clima Antártico (ACE, por sus siglas en inglés) se 
informó que el diseño del mismo plantea el conocimiento del clima actual y del 
pasado sobre todo del correspondiente a los últimos dos millones de años y en 
este sentido la información de carácter biológica, geológica y geofísica entre otras ha 
contribuido en mucho para estructurar el clima del pasado al menos de los últimos 
650 000 años, lo que ha permitido generar simulaciones del clima del futuro en 
función de variables naturales y fundamentalmente de la concentración de CO2 en 
la atmósfera. Los miembros del Programa consideraron que si bien se han hecho 
importantes avances en el logro de sus objetivos, los nuevos modelos de simulación 
que se desarrollen deben incorporar el tema de la reducción del hielo marino y del 
deshielo de glaciares por lo que se requiere mantener el Programa por cuatro años 
adicionales, es decir hasta el 2012.

El Ecuador mantiene el proyecto de formación de los cordones litorales en Punta 
Fort William, en la Estación Maldonado que intenta establecer la formación de dichos 
cordones en relación con la evolución de los glaciares del sector en los últimos miles 
de años.

XXX Reunión de Delegados del SCAR
Academia de Ciencias
Moscú, Rusia
14 al 16 de julio de 2008

En cuanto al programa Antártida y el Sistema de Clima Global (AGCS, por sus siglas en 
inglés) se manifestó que el mismo intenta entender las variables de carácter decenal 
que intervienen en la climatología de la Antártida, la información que contienen 
los testigos de hielo provenientes de las perforaciones, la respuesta del clima a las 
variables naturales y antropogénicas y finalmente los efectos de los cambios del clima 
en la Antártida en el conjunto del Planeta Tierra. Las mayores dificultades provienen 
de que las señales de variable climáticas como El Niño no tienen un efecto directo 
sobre el clima antártico y viceversa, de manera que se requiere de más datos de 
diferentes fuentes para mejorar los modelos de simulación para que entreguen 
respuestas confiables sobre los futuros escenarios, de manera que el programa se 
mantendrá hasta el año 2012.

El proyecto del monitoreo del glaciar Quito y medición de escorrentías en las 
vertientes de Punta Fort William tiene relación con este Programa.

El Programa Evolución y Biodiversidad en la Antártida (EBA, por sus siglas en inglés) 
intenta establecer una Línea Base de la biodiversidad antártica, conocer los efectos del 
clima en el pasado y prever los cambios que ocurrirán en el futuro en los ecosistemas 
australes frente al calentamiento global. Los avances de este programa son significativos 
especialmente con la contribución del IPY y en este sentido es meritorio reconocer 
el aporte del proyecto Censo de la Vida Marina Antártica (CAML, por sus siglas 
en inglés) del cual el Ecuador es parte junto con otros seis países sudamericanos 
que contribuyen con su aporte científico y lo propio lo hacen los proyectos en 
microbiología que desarrolla Malasia. El Programa se extenderá hasta el 2012.

En relación con el Programa de la Exploración de los Lagos Subglaciales (SALE, por 
sus siglas en inglés) se expuso que la acumulación de agua en estado líquido bajo 
la capa de hielo es un comportamiento común y que además estos cuerpos de 
agua o lagos están interconectados formando sistemas hidráulicos, a más de que 
conforman ecosistemas marcados por las condiciones del agua y los sedimentos que 
probablemente sustentan algunas formas de vida. Se espera que el acceso a estos 
lagos a través de perforaciones y empleando procesos y medios que permitan un 
impacto al ambiente menos que significativo y transitorio se produzca en 3 o 5 años. 
El programa continuará hasta el año 2012.

Grupo de Trabajo: Administración y Divulgación

El Grupo consideró que los pasos dados por la Secretaría Ejecutiva en el sentido de 
alcanzar el estatus legal del SCAR han sido los acertados ya que al momento se ha 
transformado en una Compañía Ltda. y se espera que en las próximas semanas se 
alcance el estatus de Entidad de Beneficencia sin fines de lucro. El SCAR alcanzará 
entonces su estatus legal bajo el contexto de la Ley Británica. en el caso de cambiar la 
sede se tendrá que repetir el proceso en el contexto legal del nuevo país sede.

Se revisaron las correcciones a las Reglas de Procedimiento y en especial los 
artículos correspondientes a la elección del Presidente y los Vice Presidentes, que al 
ser más simples facilitan y aceleran el proceso de elección de estas dignidades que 
generalmente se producen en el último día de la Reunión.

Se informó sobre la preparación del libro que reúne los 50 años de contribución del 
SCAR y sobre la situación de los programas de educación y divulgación, que incluyen 
las becas para estudios de postgrado y postdoctorales. Finalmente se encargó a una 
Comisión para que evalúe los progresos del Plan Estratégico.

Ell Secretario Ejecutivo informó sobre las relaciones del SCAR con los cuerpos 
colegiados del Tratado Antártico y con el Comité Científico del Ártico, así como también 
sobre las tareas que se deberá asumir al término del API a partir del próximo año.

La Conferencia Abierta de Ciencias 
(Open Science Conference) es un 
foro de alto prestigio internacional 
sobre la Ciencia Polar, que la 
promueve el Comité Científico 
sobre Investigación de la Antártida 
(SCAR) y el Comité Científico 
Internacional del Ártico (IASC).

El turismo ubica al Ecuador en una 
situación de ventaja competitiva 
en el manejo de zonas protegidas 
como Galápagos y esta es una 
oportunidad aprovechable para 
incrementar su participación en el 
Grupo de Turismo al interior de 
las Reuniones Consultivas y en las 
Conferencias Abiertas que organiza 
el SCAR.

Foto:  Hernán Moreano, 2008

Ea participación y gestión

42

Eaparticipación y gestión

43



Conclusiones

La Conferencia Abierta de Ciencias es un foro internacional que los científicos del 
Ecuador deben aprovechar para compartir con sus colegas del mundo su aporte 
a la ciencia polar, lo que a su vez contribuirá a mejorar la producción científica 
nacional y que los proyectos de investigación hagan lo propio con la información 
que proporcionan a aquellos de carácter regional e internacional y en este sentido el 
INAE continuará promoviendo la participación de los investigadores nacionales en los 
eventos científicos de esta naturaleza.

La forma como se enfocó el debate en el tema de turismo, lo pone al Ecuador en una 
situación de ventaja competitiva en el manejo del mismo en zonas protegidas como 
Galápagos y esta es una oportunidad que el país debe aprovechar para incrementar 
su participación tanto en el contexto de las Reuniones Consultivas y en particular en 
el Grupo de Turismo, como en las Conferencias Abiertas que organiza el SCAR en 
donde el turismo antártico es un tema que necesita un debate sereno y profundo para 
que la actividad sea sustentable y coherente con la condición de área protegida, por 
lo que el INAE trabajará en conjunto con el especialista en preparar un documento 
para la próxima Reunión Consultiva.

La participación del Director Ejecutivo en la Reunión de Delegados del SCAR le 
permitió conocer sobre los profundos cambios que han ocurrido en los últimos 
20 años y entre los más significativos están: la orientación a la actividad del SCAR 
que le proporciona el Plan Estratégico 2004-2010 y los programas científicos que lo 
conforman; la visión bipolar al cooperar con su similar en el Ártico, considerando que 
los mayores cambios generados por el Calentamiento Global se registran en ambos 
polos y sus efectos consecuentes sobre el clima del Planeta Tierra y finalmente el 
estatus legal que le permitirá obtener fondos de terceros que aporten a los programas 
científicos que conforman el Plan Estratégico.

RUBROS ASIGNACIÓN PORCENTAJE

Administración del INAE 179,220.00 30

Gestión Científica y Expedición 413,420.00 70

TOTAL  US$ 592,640.00 100

1.  ASIGNACIÓN PRESUPUESTARIA 

De acuerdo a las necesidades programadas y en función de los flujos mensuales, el presupuesto del 

ejercicio 2009 comprende dos proyectos: Administración del INAE y Gestión Científica-Expedición, que 

representan un total de ingreso estimado en US $592 640.00. Del monto total presupuestado, al proyecto 

Administración del INAE le corresponde el 30% y al proyecto Gestión Científica y Expedición el 70%.

2.  GASTOS ESTIMADOS DEL PROYECTO ADMINISTRACIÓN DEL INAE

Por el monto presupuestado en este proyecto, el rubro de Bienes y Servicios es de mayor representación 

lo cual permite cubrir los costos de servicios básicos, arrendamiento, impresión de revista, pasajes y viáticos 

al exterior para asistir a las reuniones internacionales concernientes al Sistema del Tratado Antártico, el 

rubro Membresías corresponde a los pagos que se cancelan a los organismos internacionales. 

3.  GASTOS ESTIMADOS DEL PROYECTO GESTIÓN CIENTÍFICA Y EXPEDICIÓN

El grupo de gastos de mayor importancia en este programa es el de Suministros y Servicios, representando 

el 95% que corresponde al apoyo logístico para la investigación, canalizada en la realización de la Expedición 

Científica y Logística, en la adquisición de materiales de construcción y demás bienes necesarios para 

cumplir con lo planificado, así mismo comprende la asistencia de científicos a reuniones internacionales.
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RUBROS TOTAL PORCENTAJE

Suministros y Servicios 136,220.00 76

Membresías Internacionales 37,000.00 21

Gastos de Capital 6,000.00 3

TOTAL  US$ 179,220,00 100

RUBROS TOTAL PORCENTAJE

Gestión Científica 12,000.00 3

Suministros y Servicios 393,240.00 95

Gastos de Capital 8,000.00 2

TOTAL  US$ 413,420,00 100
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