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INFORME DE CAMPO

NOMBRE DEL PROYECTO: Refugio Antartico Ecuatoriano.
INVESTIGADOR: Arq. Robinson Vega.

1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.- El proyecto financiado por
la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil y con el apoyo del Instituto Antartico
Ecuatoriano (INAE), pretende investigar y desarrollar con ecomateriales y fibras naturales,
nuevos materiales con capacidad para ser usados como aislantes térmicos. Luego de
desarrollar el material aislante en mencién, se pretende disefiar un refugio de emergencia
para ser ubicado en un sitio estratégico, que sirva como habitaculo temporal en caso de
emergencia para los expedicionarios y cientificos ecuatorianos o extranjeros que
desarrollan proyectos de investigacién en el continente Antartico.

El proyecto contempla la construccion de un moédulo de emergencia con capacidad para 4
personas. El sitio de ubicacion en Isla Dee, fue definido con las visitas del Arq. Robinson
Vega, comprendidas entre el 3 de diciembre de 2015 y el 6 de Enero de 2016.

Para esta expedicion, el equipo de investigacion fabrico los primeros tableros aislantes con
fibras naturales, los que debieron ser probados in-situ, en los exteriores de la estacién
PEVIMA para determinar su conductividad térmica. Por mal tiempo, los contenedores
provenientes de Ecuador, donde venian los 20 tableros de muestras, no pudieron arribar a la
estacion PEVIMA, por o que estas pruebas no se pudieron realizar durante la estadia del
Arq. Robinson Vega. Sin embargo, se fabricd la logistica y se impartié la induccion
necesaria para que el Teniente de Navio MD. Rody Ramirez, funcionario de la Armada y
expedicionario que permanecera hasta mediados de marzo en la estacion PEVIMA, pueda
realizar las pruebas correspondientes, con el fin de determinar cual de las 20 muestras
enviadas por contenedor a la Antartida, resultan mas idéneas frente a climas extremos y
poder seguir con la investigaciéon en Guayaquil. Se estima que las muestras arriben a la
estacion PEVIMA, a partir del 20 de febrero.

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTO.

Determinar ecomateriales idoneos para la construccion del refugio habitable en la Estacion
Cientifica Ecuatortana "Pedro Vicente Maldonado" en la Antartida, mediante ensayos para
determinar la conductividad térmica de los ecomateriales, para su aplicacién en condiciones
climdticas extremas. Se cumplio un 20 % de lo propuesto, debido a que los tableros de
muestra no arribaron a la PEVIMA. Se fabrico el equipamiento especifico para las pruebas
de conductividad térmica.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS.

e Visitas de campo para determinar la ubicacion del sitio idoneo para el montaje del
refugio antdrtico ecuatoriano.

» Ubicacién de punto GPS en Isla Dee y colocacion de baliza metalica para identificar
el sitio.



* Toma de muestra de suelo en el sitio de ubicacion a futuro del Refugio Antartico
Ecuatoriano.

¢ No se realizaron [as pruebas de conductividad térmica de las 20 muestras de
tableros de ecomateriales.

4. HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE.-

No se cumplio, ya que no se pudieron realizar las prucbas para determinar el aislamiento
térmico de los ecomateriales para ser utilizados en la construccién.

5. AREA DE ESTUDIO.- (determinar donde se efectué ¢l trabajo, incluyendo
coordenadas geograficas, planos o levantamientos).

La georreferenciacion de un punto GPS en isla De ese tomo con un equipo

Quedan pendientes las pruebas de conductividad térmica a las muestras de tableros de
ecomateriales.

6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO.

FECHA ACTIVIDADES OBSERVACIONES
1-11/dic/2015 Visitas a Isla Dee — Isla Robert. Visita al refugio del
INACH en 1. Robert.
1-19/dic/2015 Relevamiento y elaboracion de planos Se entrega plano
arquitecténicos Asbuilt del médulo principal de arquitectonico
habitabilidad de la PEVIMA.
19-31/dic/2015 | Propuesta de redisefio del proyecto de madulo de Se entrega plano e
servicios de la PEVIMA. informe técnico
21-26/dic/2015 | Relevamiento de planos eléctricos del modulo Se entrega plano y
principal de l[a PEVIMA. diagrama unifilar. Falta
complementar plano.
29-30/dic/2015 | Propuesta de ubicacidn del drea de Se entrega planta de
almacenamiento de combustible. ubicacion y esquema de
distribucion.
5/dic/2016 Elaboracién de plano con ¢l esquema de proyecto Se entrega plano de
del sistema red Lam para la PEVIMA. esquema de proyecto.
1-6/enero/2016 | Fabricacién de cubo de poliuretano para pruebas Cubo con dimensiones de
de conductividad térmica en los tableros de 60x60cm y 70cm de alto.
muesira.
5/ene/2016 Ubicacion de punto GPS y toma de muestra de En Isla Dee
suelo,

7. DESCRI’PCI(')N DEL TRABAJO DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE LOS DATOS (explicar el uso de equipos, procedimientos, registro,
métodos utilizados durante la presente expedicién).




A) Visitas a Isla Dee — Isla Robert.

Para el desarrollo de esta actividad, se conté con la colaboracion del personal logistico de
botes de la PEVIMA. Se realizaron dos visitas a isla Dee y una visita a isla Robert, para
visitar en esta ultima, el refugio instalado por el INACH. Debido a las condiciones
meteoroldgicas durante esta expedicidn, no se pudieron visitar otros sitios.

B) Relevamiento y elaboracién de planos arquitecténicos Asbuilt del méduloe
principal de habitabilidad de 1a PEVIMA.

Para el desarrollo de esta actividad, primero se realizaron las mediciones con flexémetro y
distanciometro digital marca Bosch modelo DLR130, de toda el area correspondiente al
médulo de habitabilidad de la estacion PEVIMA.

Posteriormente se trasladaron dichos datos al nuevo plano, por medio del programa
ACAD/2015. El plano representa la planta arquitectonica de dicho modulo, y se encuentra
terminado al 95%, queda pendiente la ubicacion de cotas de nivel, dimensiones y rotulacion
de lamina. Adicionalmente, se inici¢ la elaboracion de un modelado en 3D, en el programa
Sketch Up/2015, pero este grafico solo se ha terminado en un 50%.

C) Propuesta de redisefio del proyecto de médulo de servicios de la PEVIMA.

A pedido del Capitan de navio IM Pedro Costales, se revisa la propuesta de disefio del
nuevo bloque de servicios, de lo cual, surge la propuesta de redisefio del mismo. De tal
forma, que la nueva propuesta se encuentre mas acorde con la situacién actual de ubicacion
de la estacion PEVIMA, solucionando algunos problemas de acumulacion de nieve y
afectacion de] viento que se presentaba en la propuesta inicial.

La propuesta de redisefio en mencion, se plasma en un plano arquitecténico, donde se
consideran las mismas areas de la propuesta inicial, pero reorganizandolas y reduciendo
ciertas areas, que a criterio del personal administrativo de la lra etapa de la estacion
PEVIMA vy a criterio personal, eran muy grandes para la actividad planteada. Asi mismo,
se da continuidad con lo ya construido en la estacién PEVIMA, uniendo el médulo de
laboratorios con el nuevo blogue, siguiendo fa misma orientacion de los modulos
existentes.

El sitio seleccionado, ha sido la Isla Dee. En ella, se ubicé un sitio idoneo para el montaje
del Refugio Antdrtico Ecuatoriano, con proteccion natural de dos formaciones rocosas, con
vista directa hacia la estacion PEVIMA,,

D) Relevamiento de planos eléctricos del médulo principal de la PEVIMA.
Con la colaboracién del encargado de la parte eléctrica de la estacion PEVIMA, Sub-

Oficial 2do. Franco, se desarrollé un plano con la ubicacién de los tableros alimentadores y
de distribucion, puntos eléctricos, tomacorrientes, circuitos existentes y diagrama unifilar,



El plano se encuentra desarrollado en un 60%, quedando a expensas del Sub-Oficial 2do.
Franco, completar la informacion de los circuitos correspondientes.

E) Propuesta de ubicacion del drea de almacenamiento de combustible.

De igual manera, con la coordinacion del Sub-Oficial 2do. Franco, se deja planteada la
ubicacion de lo que deberia ser el nuevo cuarto de combustibles, ya que en las actuales
condiciones, el almacenamiento de combustibles debe ser mejorado y estar preparados para
que el drea sea capaz de contener un derrame de combustible, a mas de las seguridades del
caso.

Se deja en archivo un plano con la ubicacion de dicho espacio y su distribucién en planta.

F) Elaboracién de plano con el esquema de proyecto del sistema red Lam para la
PEVIMA.

Con la coordinacion del Cabo 2do [rwin Calvache, se plantea un esquema de propuesta
para la nueva Red Lam de cableado estructurado para la estacion PEVIMA, ya que en los
actuales momentos, no cuenta con este sistema integral de datos.

G) Fabricacién de cubo de poliuretano para pruebas de conductividad térmica en los
tableros de muestra.

El trabajo de campo consistid en la fabricaciéon de una caja cubica hueca con laminas
sobrantes de poliuretano existentes en las bodegas de la Estacién PEVIMA.,

El cubo cuenta con una dimensién interior libre de 30x30 y de 50cm de profundad, y
externamente tiene 60x60 y de 70cm de profundad, generando paredes de 20cm de espesor.
Las piezas de poliuretano se cortaron con serrucho, utilizando guias metalicas para obtener
cortes rectos. Cada una de las caras, a excepcion de una, fueron pegadas con cemento de
contacto en cada uno de sus lados, adicionalmente, tanto interna como externamente, se
sellaron los bordes con silicon, de tal forma que la caja sea hermética, minimizando el
ingreso de temperatura desde el exterior hacia el interior del cubo.

Para garantizar una temperatura controlada dentro del cubo, se instald un foco en el interior
del mismo, el cual permanecera encendido hasta que el sensor de temperatura ambiental
instalado en el interior del cubo, genere una temperatura de entre 22 y 24 grados Celsius.

Se ha instruido al Teniente de Navio MD. Rody Ramirez, para que ejecute las pruebas de
conductividad térmica cuando las muestras de los tableros de ecomateriales arriben a la
estacion PEVIMA.

H) Ubicacion de punto GPS y toma de muestra de suelo.
Una vez determinado el sitio, se procedid con la toma de lectura de un punto GPS,

utilizando un equipo Garmin, modelo Oregon. El punto de ubicacion ha sido marcado en
sitio, utilizando para ello una baliza que sobresale del terreno, 1 metro de altura. Dicha



baliza es un tubo metalico galvanizado de 4", pintado de color naranja, para que sea visible

y de facil identificacion en el terreno. La misma, se encuentra enterrada a 50 em de
profundidad.

Aprovechando la instalacion de la baliza, se ha tomado una muestra de suelo, excavando
con barretilla y pala, a una profundidad de 50 cm. La muestra ha sido colocada en doble
funda plastica reforzada, para su traslado al Ecuador. La muestra servira para realizar un
analisis estratigrafico en los laboratorios de suelos de la Universidad Catélica de Santiago
de Guayaquil.

8.- DATOS OBTENIDOS (Incluir en la tabla del anexo los datos/parametros medidos
Y/0 muestras recopiladas con las respectivas coordenadas geograficas en UTM y
latitud y longitud, georreferenciadas)

El unico dato obtenido corresponde al punto de ubicacién para el Refugio Antartico
Ecuatoriano, tomado con GPS.

9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO (Describir
los trabajos que son necesarios efectuar luego de terminada la expedicién, incluyendo
fechas, para terminar el anilisis de los muestreos efectuados y posterior publicacién
de resultados)

El anico trabajo pendiente corresponde al inicio de las pruebas de testeo de conductividad
térmica de las muestras de los tableros de ecomateriales. Gracias a la cooperacion del
Teniente de Navio MD. Rody Ramirez, las pruebas se pueden realizar cuando arriben
dichos tableros a la estacion PEVIMA. EI protocolo para el ensayo ya ha sido indicado al
Teniente de Navio MD Ramirez. La caja que servira para tal efecto se encuentra terminada
y con los equipos de temperatura y medicidn instalados.

10.- CONCLUSIONES

De lo antes sefialado, se concluye que de todas las actividades programadas durante la
estadia del primer grupo de la XX Campafia Antartica Ecuatoriana, se ha podido completar
solo el 60% de lo programado.

Aprovechando la estadia en la estacion, se ha podido colaborar con diferentes temas
relacionados a la planificacion y adecuacion de la estacion PEVIMA, aportando con la
elaboracion de planos, levantamientos arquitecténicos, planos técnicos y sugerencias
constructivas varias.

11. RECOMENDACIONES

Para evitar el inconveniente presentado, debido al mal tiempo existente al momento del
desembarco de los contenedores, se recomienda que los materiales y equipos de los
investigadores, sean estibados y embarcados junto a las puertas de acceso a los
contenedores, para que segin ¢l caso, se puedan abrir dichos contenedores y descargar los
insumos en medios de transporte alternos.



Con respecto a las propuestas de redisefio, elaboracién de planos arquitectonicos asbuilt, y
planos técnicos, se recomienda completar la informacion presentada, revisarla y desarrollar
todos los aspectos que involucran el desarrollo de proyectos, tales como especificaciones
técnicas, planos de detalles, presupuestos, analisis de costos y planes de mitigacion
ambiental de cada uno de ellos.

Que el Teniente de Navio MD Ramirez, realice las lecturas de conductividad térmica, para
obtener los datos necesarios y continuar con la investi gacién en Guayaquil.

12. BIBLIOGRAFIA.
No se ha consultado bibliografia para lo desarrollado hasta el momento.

13. FIRMA DEL INVESTIGADOR EXPEDICIONARIO Y DEL INVESTGADOR
JEFE DEL PROYECTO.

Investigador proyecto RAE.
Facultad de Arquitectura.
Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil.



ANEXOS.

PLANO DE RELEVAMIENTO ASBUIL DEL MODULO DE HABITABILIDAD
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