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INFORME DE CAMPO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Implementar un sistema de sefializacion maritima en la ensenada de Guayaquil para la
estacién cientifica “Pedro Vicente Maldonado” en el continente antartico, para contribuir
una navegacion segura en ¢l area.

INVESTIGADOR:
SUBS-HI Carlos PAUCAR Freire
1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.-

(Si el proyecto es continuativo, explicar los aspectos a ser investigados en el actual
trabajo de campo)

El acceso a la ensenada de Guayaquil se lo realiza sin Ayudas a la navegacion, utilizando
solamente los conocimientos y la experiencia del practico.

Al incrementarse el tiempo de habitabilidad de la estacién cientifica “Pedro Vicente
Maldonado™, se requerira de mayor aprovisionamiento de recursos humanos y materiales,
mismos que serdn transportados por via maritima.

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTO

Implementar un Sistema de Sefializacion Maritima en la Ensenada Guayaquil para la
estacién cientifica “Pedro Vicente Maldonado™ en el Continente Antartico, para contribuir
una navegacion segura en el area.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS

1.- Realizar las inspecciones respectivas a los probables lugares donde se implementara la
ayuda a la navegacion.

2.- Comprobar la accesibilidad a los lugares donde se implementardn las ayudas a la
navegacion.

3.~ Realizar un concejo técnico donde se aprobaran los lugares donde se construiré la ayuda
a la navegacion.

4. HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE.-

Las estaciones cientificas de los paises presentes en la Antartida disponen de ayuda a la
navegacion que les permite mantener una navegacidn segura; ademas, cuentan con

estaciones meteoroldgicas que permiten al personal planificar sus tareas de investigacion
cientifica en funcidn del pronostico meteorologico.



Partiendo de la premisa de la “Asociacién Internacional de Autoridades de Faros y
Sefializacion Maritima” (IALA / AISM) de quien el Ecuador es miembro nacional
representado a través del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR) y que define a
la ayuda a la navegacién como “dispositivo visual, actstico o radioeléctrico destinado a
garantizar la seguridad de la navegacion y a facilitar sus movimientos”. Dentro de este
concepto se engloban las ayudas visuales entre estos los faros, luces de puerto, balizas en
tierra, boyas reflectores de radar, racones y sistemas de identificacion automatica (AIS).

Estas ayudas visuales poseen particularidades que facilitan su reconocimiento durante el dia
por su forma, color y marca tope de la estructura y durante la noche por el color de luz y
caracteristicas de los destellos de luz. Son utilizadas para marcar las posiciones de puntos
destacados, obstrucciones, peligros, entradas de dispositivos de separacién de trafico
maritimo o areas restringidas, también para indicar los limites laterales de un canal de
navegacion, el punto de un cambio de rumbo o un cruce en una via navegable; ademas,
proporcionan referencia para tomar un demora o linea de posicion segura para el navegante.

En la actualidad la sefializacién nautica utiliza estaciones AIS y AIS para ayudas a la
navegacion, que disponen de conectividad con equipos como estaciones meteoroldgicas
para enviar a los usuarios, sean estas embarcaciones u otros receptores, informacion qtil
sobre condiciones de navegabilidad y estado del clima; ademas, los AIS Aton permiten

visualizar ayudas virtuales que permitiran realizar una navegacion segura por el sector del
area de proyecto.

5. AREA DE ESTUDIO.- (determinar donde se efectué el trabajo, incluyendo
coordenadas geograficas, planos o levantamientos)
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Figura No 1 Isla Greenwich



Descripeion

Latitud

Longitud

Distancia a
la Estacién

Traslado al
sitio

Punta Fort
William posicién
estimada No |

62°26'42.70"S

059°43'26.90"0

992 mts.

Caminata

Mogote Aguilera
posicion estimada
No 2

62°26'44.50"S

059°43'52.80"0

660 mts.

Caminata

Punta Orién
posicion estimada
No3

62°26'40.70"S

059°4415.40"0C

559 mts

Caminata

Cerro Petrel
posicién estimada
No 4

62°26'57.20"S

059°44'47.60"0

271 mts

Caminata

Cerro Petrel
posicion estimada
No 5

62°26'56.70"S

059°44'55.20"0

371 mts

Caminata

Cerro Puyango
posicidn estimada
No 6

62°27'9.50"S

059°45'8.00"0

680,38 mts

Caminata

Islote Montufar
posicidn estimada
No7

62°25'36.04"S

059°45'26.96"0

2654,5 mts

Embarcacion

Posicion Enfilada
E-1

62°26'53.5"S

059°44'35.0"0

160,38 mts

Caminata

Posicion Enfilada
E-2

62°26'53.8"S

059°44'31.5"0

80,78 mts

Caminata

6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

FECHA

ACTIVIDADES OBSERVACIONES
Se realizé inspeccion, recoleccién y analisis | Para el traslado hasta
de datos y 4reas idoneas para la instalacion | el Islote Montufar se
de las ayudas a la navegacion en la linea de | lo realiz6 en una
costa de la isla Greenwich para sefializar la | embarcacion y el resto
ensenada Guayaquil. por caminata.

Se realizd la construccién e instalacion de
nuevas bases, estructuras de las Enfiladas E-
1 y E-2. Se reubico la enfilada E-1.
Configuracién de los equipos de
sefializacion de las Enfiladas E-1 y E-2

(Se debe describir un resumen de las actividades efectuadas)

06 al 17 ENE-2014

18 al 25 ENE 2014

26 al 29 ENE 2014




7. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE LOS DATOS (explicar el uso de equipos, procedimientos, registro,
métodos utilizados durante la presente expedicion)

Se realizo la primera fase del proyecto:

Primera fase:

Se realizo inspeccion, recoleccion y analisis de datos y areas idoneas para la instalacién de
las ayudas a la navegacion.

Se definié el rumbo de enfilacion para demarcar los sitios y se instalaron las luces en las
enfiladas E-1 y E-2.

Se verifico el punto conspicuo que permitird establecer el sitio a colocar un faro y una
baliza ecologica.

Se realizé inspeccion para instalacion de sistema AIS, pero debido al poco trafico maritimo
por el 4rea, el sefior Director del INAE mencioné que no es recomendable la instalacion en
la actualidad de un sistema de AIS en la estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado™.
No se realizé pruebas de comunicacion con estacion meteorolégica para interconexidn con
equipo AlS, debido a que la estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado” en la actualidad
no cuenta con equipos ni tecnologia para estas pruebas.

4.1 PUNTA FORT WILLIAMS.

La punta Fort William esta localizada en la isla Greenwich, al NE de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado” teniendo una elevacién aproximada de 5
metros, existiendo un 4rea plana en la parte mas elevada con cimentacion
rocosa; para el traslado desde la estacion cientifica hasta la punta Fort William se
lo puede realizar por via terrestre por senderos determinados para el transito,

puede realizarse por medio de caminata o en vehiculos y maquinarias existentes
en la estacion.

La punta Fort William es una punta mas alta y sobresaliente al oeste de la Bahia
Chile, debido a la dificultad de logistica para el trasiade hasta la punta se
considerd en una elevacién de la linea de costa el primer punto estimado para la
instalacién de una baliza, existiendo logistica para el traslado del material de
construccion para la base, para la baliza hasta el inicio del ascenso, para el sitio
donde se encuentra el punto es de facil acceso, tal como se muestra en la figura 2.
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Figura 2.- Punto estimado No 1

Descripcion

latitud

longitud

Distancia a
la Estacion

Traslado a la
semnal

Posicién
estimada No 1

62°26'42.70"S

059°4326.90"0

992 mts.

Caminata

Coordenadas de la posicion estimada No 1 en la punta Fort William

4.2 PUNTA FIGUEROA.

La punta Figueroa estd localizada en la isla Greenwich, al NE de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, por ser esta punta la mas sobresaliente y
la méas elevada denominada el Leén Dormido con una elevacion aproximada de
50 metros; debido a que esta elevacién se encuentra erosionando es dificil el
ascenso hasta la parte mdas alta, debido a la dificultad encontrada en Leon
Dormido se consideré realizar el estudio en el mogote Aguilera de
aproximadamente 25 metros de alto, existiendo un 4rea plana en la parte mas alta
de cimentacion rocosa, para el traslado desde la estacion cientifica hasta el
mogote Aguilera, se lo puede realizar por via terrestre por senderos determinados
para el transito, puede realizarse por medio de vehiculos y maquinarias existentes
en la estacion hasta el inicio del ascenso al mogote y caminata hasta el punto
estimado para la instalacion de la baliza.

El mogote Aguilera estd localizado al sureste de la ensenada de Guayaquil, en la
que se consideré el segundo punto estimado para la instalacion de una baliza,
existiendo logistica para el traslado del material de construccion para la
construccion de la base y la estructura para la baliza hasta la parte del ascenso del



mogote Aguilera, el sitio donde se encuentra el punto estimado es de facil acceso,
tal como se muestra en la figura 3.

Figura 3.- Punto estimado No 2

Descripcion

Latitud

longitud

Distancia a
la Estacion

Traslado a la
senal

Posicion
estimada No 2

62°26'44.50"S

059°43'52.80"0

660 mts.

Caminata

Coordenadas de la posicion estimada No 2 en la punta Figueroa

4.3 PUNTA ORION.

La punta Orién est4d localizada en la isla Greenwich, al NE de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado™ teniendo una elevacion aproximada de 6
metros, existiendo un 4drea plana en la parte mas elevada con cimentacion rocosa,
para el traslado desde la estacién cientifica hasta la punta Orion se lo puede
realizar por via terrestre por senderos determinados para el transito, puede
realizarse por medio de caminata o en vehiculos y maquinarias existentes en la
estacion.

La punta Orién es una punta mas alta y sobresaliente al sureste de la ensenada de
Guayagquil, en la que se considero el primer punto estimado para la instalacién de
una baliza, existiendo logistica para el traslado del material para la construccién
de la base para la baliza hasta el inicio del ascenso; para el sitio donde se
encuentra el punto es de facil acceso, tal como se muestra en la figura 4.
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Figura 4.- Punto estimado No 3

Descripcion . Latitud

longitud

Distancia a la
Estacion

Traslado a la
semnal

Posicion

LYl "
estimada No 3 62°26'40.70"S

59°44'15.40"0

537,25 mts

Caminata

Coordenadas de la posicion estimada No 3 en la punta Orién

4.4 CERRO PETREL 1.

El cerro Petrel estd localizada en la isla Greenwich, al NNO de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, teniendo una elevacion aproximada de 30
metros, existiendo un 4rea plana en la parte mas elevada con cimentacion rocosa,
para el traslado desde la estacion cientifica hasta el cerro Petrel se lo puede
realizar por via terrestre por senderos determinados para el transito, puede
realizarse por medio de vehiculos y maquinarias existentes en la estacion hasta el
inicio del ascenso al cerro y caminata hasta el punto estimado para la instalacion
de la baliza.

El cerro Petrel es una punta mas alta y sobresaliente al suroeste de la ensenada de
Guayaquil, en la que se considerd el segundo punto estimado para la instalacion
de una baliza, existiendo logistica para el traslado del material para la
construccion de la base y la estructura para la baliza hasta la parte del ascenso del
cerro Petrel, el sitio donde se encuentra el punto estimado es de facil acceso, tal
como se muestra en la figura 5.
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Figura 5.- Punto estimado No 4

ey : 3 Distancia a la Traslado a la
Descripcion Latitud longitud Estacion sefial
Bhsion 62°26'57.20"S | 59°44'47.60"0 271 mts Caminata
estimada No 4

Coordenadas de la posicion estimada No 4 en el cerro Petrel

4.5 CERRO PETREL 2.

El cerro Petrel estd localizada en la isla Greenwich, al NNO de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, teniendo una elevacién aproximada de 38
metros, existiendo un 4rea plana en la parte mas elevada con cimentacion rocosa,
para el traslado desde la estacién cientifica hasta el cerro Petrel se lo puede
realizar por via terrestre por senderos determinados para el trénsito, puede
realizarse por medio de vehiculos y maquinarias existentes en la estacion hasta el
inicio del ascenso al cerro y caminata hasta el punto estimado para la instalacion
de la baliza.

El cerro Petrel es una punta mas alta y sobresaliente al suroeste de la ensenada de
Guayaquil, en la que se considerd el segundo punto estimado para la instalacion
de una baliza, existiendo logistica para el traslado del material para la
construccion de la base y la estructura para la baliza hasta la parte del ascenso del
cerro Petrel, el sitio donde se encuentra el punto estimado es de féacil acceso, tal
como se muestra en la figura 6
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Figura 6.- Punto estimado No 5

Descripcion Latitud longitud Dlstanm_a' a Trasla~d a.la
la Estacion sefial
Posaon 62°26°56.70”S | 59°44°55.20"0 | 379 mts Caminata
estimada No 5

Coordenadas de la posicion estimada No 5 en el cerro Petrel
4.6 CERRO PUYANGO

El cerro Puyango esta localizada en la isla Greenwich, al SSO de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, teniendo una elevacion aproximada de 85
metros, existiendo un 4rea plana en la parte mas elevada con cimentacion rocosa,
para el traslado desde la estacion cientifica hasta el cerro Puyango se lo puede
realizar por via terrestre por senderos determinados para el transito, puede
realizarse por medio de vehiculos y maquinarias existentes en la estacion hasta el
inicio del ascenso al cerro y caminata hasta el punto estimado para la instalacion
de un faro por tener una marcacion de 270° de visibilidad y un alcance nominal
aproximado de mas de 10 millas nauticas.



El cerro Puyango se encuentra localizado al suroeste de la ensenada de
Guayaquil, en la que se considerd el tercer punto estimado para la instalacion de
un faro, existiendo logistica para el traslado del material para la construccion de
la base y la estructura para el faro hasta la parte del ascenso del cerro Puyango; el
sitio donde se encuentra el punto estimado es de facil acceso, tal como se muestra
en la figura 7.
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Figura 7.- Punto estimado No 6

Descripcion Latitud longitud Dlstanc:l_a' il Traslayd A
Estacion senal
Fosician 62°27'9.50"S | 59°45'8.00"0 | 680,38 mts Caminata
estimada No 6

Coordenadas de la posicion estimada No 6 en el cerro Puyango

4.7 ISLOTE MONTUFAR

El islote Montufar estd localizada en la isla Dee, al N de la ensenada Guayaquil,
teniendo una elevacion aproximada de 24 metros, no existe un area plana en la
parte més elevada es de cimentacion rocosa, para el traslado desde la estacion
cientifica hasta el islote Montufar se lo puede realizar por via maritima, puede
movilizarse desde la estacion cientifica en un zodiac hasta la playa del islote y
caminata hasta el ascenso, no se pudo determinar un punto estimado debido a que
el asenso es dificil porqué este islote esta erosionando y no existe un espacio
suficiente en la parte mas alta para determinar un punto estimado para la
instalacién de una baliza, tal como se muestra en la figura 8.
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Figura 8.- Punto estimado No 7

Distancia a Traslado a la

Descripcion Latitud longitud | | potacién sefial

Posicion

. 62°25'36.04"S | 059°45'26.96"0 | 2654,5 mts Embarcacion
estimada No 7

Coordenadas de la posicion estimada No 3 en el islote Montufar
4.8 ENFILADA E-1,E.2

El Enfilada E-1 y E-2 estd localizada al N de la estacién cientifica “Pedro
Vicente Maldonado”, teniendo una declinacion del terreno y cimentacion rocosa,
estas estructuras se encuentran instaladas y son de estructuras de tubo
galvanizado de 37, de tres metros de alto y en la parte superior se encuentra
instalado un objetivo diurno triangular de 60 centimetro cada uno, localizada la
enfilada anterior en la curva de nivel de los 6 metros y la enfilada posterior en la
curva de nivel de los 10 metros. Para el traslado desde la estacion cientifica hasta
el sitio de las enfiladas, se lo puede realizar por via terrestre por senderos
determinados para el transito, puede realizarse por medio de vehiculos y
maquinarias existentes en la estacién hasta el punto para la instalacion de las
nuevas estructuras de las enfiladas anterior y posterior.



Las enfiladas E-1 y E-2 se encuentran localizadas al sureste de la ensenada de
Guayaquil, en la que estd considerado la instalacién de nuevas estructuras de las
balizas anterior y posterior, existiendo logistica para el traslado del material de
construccion para las bases y la estructura de las enfiladas; el sitio donde se
encuentra el punto definido es de facil acceso, tal como se muestra en la figura 9.
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Figura 9.- Enfiladas E-1 y E-2

Descripcion Latitud Longitud Dlstanm:a' ala Traslajio ala
Estacion senal
Posicion ]
N0 4! n o0AA! " 5

Bnfilade B-1 62°26'53.5"S | 59°44'35.0"0O 160,38 mts Caminata

Posicion .
OR'S n o "™ "
Enfilada E-2 | 62726 53.8"S | 59°44'31.5"0 80,78 mts Caminata

Coordenadas de la posicion de las enfiladas E-1 y E-2

8.- DATOS OBTENIDOS (Incluir en Ia tabla del anexo los datos/parametros medidos

y/o muestras recopiladas con las respectivas coordenadas geograficas en UTM vy
latitud y longitud, georeferenciadas)

Después de analizar el estudio para sefializar la ensenada Guayaquil, se consider6 dos
puntos estimados para la instalacién de un faro en el cerro Puyango y una baliza en la punta
Orién, como se detalla en las siguientes coordenadas, (En el anexo I se adjunta los datos del

estudio estimado de los puntos con las respectivas coordenadas geograficas en UTM y
latitud y longitud, georeferenciadas).



Distancia a

Trasladoala

Descripcion Latitud longitud 15 Bstacibn senal
Punta Orién Caminata
posicion estimada | 62°26'40.70"S 059°44'15.40"0 559 mts (6 metros de
No 3 altura)
Cerro Puyango Caminata
posicién estimada | 62°27'9.50"S 059°45'8.00"0 680,38 mts (85 metros de
No 6 altura)

8.1 PUNTA ORION

Una vez analizado el estudio del punto estimado en la Punta Oridn, se considero que
se debia instalar una ayuda tipo baliza en este sitio de aproximadamente 6 metros de
alto por ser la punta mas sobresaliente del area de la ensenada Guayaquil, la cual
tiene un angulo de cobertura de mas de 180°, el cual serviria para la sefializacion
maritima de ingreso a la ensenada de Guayaquil por las unidades, cumple con las
recomendaciones de la IALA, como se observa en las siguientes fotografias:

Foto No 1.- Vista panoramica desde el punto estimado No 3 hacia la ensenada

Guayaquil

Foto 2.- Aproximacion de la punta Orién  Foto 3.- Area para la construccién de la Baliza




8.2 CERRO PUYANGO

Una vez analizado el estudio del punto estimado en cerro Puyango, se considera
instalar una ayuda tipo faro en este sitio de aproximadamente 80 metros; como
referencia tiene un é4ngulo de cobertura de 270°, el cual serviria para la
sefializacién de toda la ensenada de Guayaquil, cumple con las recomendaciones
de la IALA, como se observa en las siguientes fotografias.

Foto 5.- Aproximacién del cerro Puyango Foto 6.- Area para la construccién del Faro

8.3 ENFILADAS E-1, E-2

Después del anélisis se considerd la instalacion de una nueva estructura tipo
enfilacién de estructura metélica triangular de tubo galvanizado, la enfilada anterior
deberia tener 9 metros de alto como recomienda en el calculo del programa, el punto
para la instalacién de esta estructura se encuentra en la curva de nivel de los 6
metros, para complementar los 9 metros de la estructura, se recomienda instalar una
estructura de 3 metros de alto con un objetivo diurno de 1,2 metros cuadrados, para
ser divisada a lo largo y de ancho del canal y la enfilada posterior deberia tener 12
metros de alto como recomienda en el calculo del programa, en el punto para la
instalacién de la estructura de la enfilada posterior se encuentra en la curva de nivel
de los 9 metros, para complementar los 12 metros de la estructura se recomienda
instalar una estructura de 3 metros de alto con un objetivo diurno de 1,2 metros
cuadrados, para ser divisada a lo largo y de ancho del canal, el programa indica que
debe tener una distancia entre torre y torre 40 metros, esta ayuda sefializaria la ruta
de enfilacién de la ensenada de Guayaquil, existiendo una 4rea de navegacién de



Esta ayuda queda funcionando sin novedad con el siguiente equipo luminico cada una de
las enfiladas anterior y posterior.

01 Estructura de tubo galvanizado de 2 ' de 3 metros de alto con un objetivo diurno de
1,2 por 1,2 metros de lado.

01 Linterna RL.125 de enfilacién marca Tideland.

01 Destellador APCL marca Automatic Power

01 Panel solar MSX-30 marca Tideland.

01 Bateria marca CSB de 12 voltios 100 amperios hora

Las nuevas coordenadas de las enfiladas anterior y posterior de la estacion cientifica
“Pedro Vicente Maldonado™ son:

—

Distancia a Traslado a la

Descripcion Latitud Longitud < %

la Estacion seinal
Enfilada E-1 62°26'54.7"S | 059°44'32.9"0 125,78 mts Caminata
Enfilada E-2 62°26'53.8"S | 059°44'31.5"0 80,78 mts Caminata

Caracteristicas del equipo luminico instalado en la enfilada anterior y posterior de la
estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado”

FL

Des. 0.5 seg.
Ecl. 3.5 seg.
Per. 4.0 seg.

1200 Cd.

Se navega a un RV. 142°-322° para tomar la enfilada E1 y E2 que se encuentran al norte de
la estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado™.

Figura 9.- Enfilada E-1 Figura 10.- Enfilada E-2




| .

Figura 11.- Enfiladas E-1y E-2

9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO (Describir
los trabajos que son necesarios efectuar luego de terminada la expedicion, incluyendo

fechas, para terminar el anlisis de los muestreos efectuados y posterior publicacion
de resultados)

Préximo afio en la XIX expedicion considerar la construccion de un faro y una baliza con
su respectivo equipo luminico para sefializar la ensenada de Guayaquil y de esta manera

- contribuir con la navegacién segura del area.

Al contar con sistema de Sefializacion Maritima, que permita una navegacion expedita y
segura al ingreso de la Ensenada Guayaquil, siendo esta de interés nacional para la
Republica del Ecuador que coadyuvara para los futuros estudios de diversos ambitos que se
ejecuten en el Continente Antartico.

10.- CONCLUSIONES

e Por la buena programacion y al apoyo recibido por personal logistico de la estacion
cientifica “Pedro Vicente Maldonado™, se realizd el estudio para la sefializacion

maritima de la ensenada Guayaquil y la construccion de nuevas estructuras de las
enfiladas E-1 y E-2, permitiendo cumplir con el cronograma de actividades.

e Por los variados cambios en los pronosticos meteorolégicos en la estacion cientifica
“Pedro Vicente Maldonado™ y al no contar con una sefializacion maritima dificulta
con la seguridad al personal que realiza investigacién en la ensenada Guayaquil.

e La concentracién de nieve acumulada en el area alrededor de la estacion cientifica
“pedro Vicente Maldonado™ en el mes de enero, impide el transito por los senderos



a lo largo del perfil costanero para el estudio de los sitios estimado para la
instalacion de ayudas a la navegacion en la ensenada Guayaquil.

e Debido a las bajas temperaturas a 0 °C y 1a nubosidad en la mayoria de los dias en
el 4rea de la estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado™, la bateria no recibe la
carga suficiente del panel solar; debe instalarse equipos luminicos desmontables a
fin de ser instalados cuando sean requeridos y retirados una vez cumplida la mision,
considerando que entre los meses de Diciembre a Abril son navegables.

e Con el estudio y el calculo del programa para la instalacion de equipo luminico a las
enfiladas E-1 y E-2 de ingreso de las embarcaciones menores a la estacion cientifica
“Pedro Vicente Maldonado”, se tuvo que construir nuevas estructuras y reubicar la
enfilada E-1.

11. RECOMENDACIONES

Notificar mediante los avisos a los navegantes para la actualizacién de las
publicaciones nduticas de los cambios realizados en las ayudas a la navegacion de la
estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado™ en la isla Greenwich.

Coordinar con las estaciones antarticas que se encuentra en el 4rea para determinar
el tipo de estructura y equipo luminicos idénea a instalarse en el area de la Ensenada

de Guayaquil, a fin de que no sean afectadas por las condiciones atmosféricas
reinantes en estas areas.

Considerar la construccién del faro, baliza e instalacion de los equipos luminicos en
las ultimas etapas, debido a que se contaria con la Jogistica y acceso a los sitios
determinados para la construccion de las estructuras.

Considerar la adquisicion de baterias que cumplan con los requerimientos para
trabajar a temperaturas predominantes en el area Antartica.

Coordinar con el Departamento de Hidrografia para que realice el posicionamiento
y monografia de las ayudas a instaladas en la Ensenada de Guayaquil.
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Manual de Ayudas a la Navegacion de la IALA —IALA NAVGUIDE
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13. Fecha: viernes 31 de enero de 2014

ANEXOS Incluir la entrega de un CD archivo digital con los datos medidos

georeferenciados y fotos en formato original.



ANEXO I
DATOS DEL ESTUDIO DE LOS PUNTOS ESTIMADOS CON LAS
RESPECTIVAS COORDENADAS GEOGRAFICAS EN UTM,

GEOREFERENCIADAS

PUNTA FORT WILLIAM PUNTO ESTIMADO No 1

| Zorws Zone 23(60W-54%) | Unidad Ditance Meter
T c

:
s’_‘|
Lo

1

|
4 s FEHINTAFORT WILLIAM
; | ‘

Coordenadas WGS-84 UTM
Descripcion Latitud Longitud Este Norte

Postcion 62°26'42.70"S | 059°4326.90"0 | 359433.64 3073259.76
estimada No 1




MOGOTE AGUILERA PUNTO ESTIMADO No 2
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Coordenadas WGS-84 UTM
Descripcion Latitud Longitud Este Norte
Pasizion 62°26'44.5"S | 059°43'52.8"0 | 359064.92
estimada No 2

3073188.42

PUNTA ORION PUNTO ESTIMADO No 3

| Zora: Zone 21(60W-54v) | Unidad Dstorice; Meter
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Woordenadas WGS-84 UTM |
| Descripcién Latitud |  Longitud Este l Norte J
Pysigion 62°26'40.7"S l059°44'15.4"o 358736.15 . 3073292.23

estimada No 3

CERRO PETREL PUNTO ESTIMADO No 4

| Gritg: UM South | Blosoidg: WGE-34 Zonar Zona 24(60W-50W)_ | Unidad Distaridar Metar

NTA MOREANO {;

|

- |

WGS-84 UTM jj

rCoordenadas
Longitud Este l Norte

\ Descripcion Latitud

r Posicion 62°26'57.2"S | 059°44'47.6"0 | 358296.51 l 3072762.35
estimada No 4




CERRO PETREL PUNTO ESTIMADO No 5

PINTA MOREANO
__\ T e =

1
a PUNTO 5 CERHO ILETREL_ 2|

‘ A[PUNTO 4 CERRO PETREL
| |

\ : s
. |

[ Coordenadas WGS-84 UTM J

Descripcion Latitud Longitud Este Norte |

Fosiciun 62026'56.7"S | 059°44'55.2"0 | 358186.98 | 3072773.18 J
estimada No 5

CERRO PUYANGO PUNTO ESTIMADO No 6
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| Coordenadas WGS-84 UTM |
Descripcion Latitud Longitud Este l Norte
Posicion

p 62°27'09.5"S 059°45'08.0"0 358009.03 3072369.03
estimada No 6

ISLOTE MONTUFAR PUNTO ESTIMADO No 7
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| ‘WE | R 1z
=
[ Coordenadas WGS-84 UTM |
| Descripeion Latitud |  Longitud Este Norte |
Eosieion 62°25'36.0"S ) 059°4526.9"0 | 357625.41
estimada No 7

3075248.20

|




ENFILADAS E-1Y E-2

Coordenadas WGS-84 UTM
Descripcion Latitud Longitud Este Norte
Enfilada E-1 62°26'54.75"S | 059°44'32.9"0 358503.81 3072848.62
Enfilada E-2 62°26'55.8"S 059°44'31.5"0 358525.31 3072815.450 |
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ARMADA DEL ECUADOR DEPARTAMENTO DE AYUDAS A LA NAVEGACIOM

INSTITUTO OCEANOGRAFICO DIVISIGIOE SERALCACKN
Guayaquil

FICHA DE DESCRIPCION

[NOMBRE DE LA ESTACION PROVINCIA CANTON
ENFILADA E-1 ANTARTICA ISLA GREENWICH
TIPO DE MARCA Y ROTULO ESTABLECIDO DATUN VERTICAL
ESTRUCTURA DE TUBO GALVANIZADO INOCAR
LONGITUD DATUM HORIZONTAL ALTURA ELIPSOIDAL
62" 26" 54.75" S 59° 44' 32.90" W WGS-84
NORTE UTM ESTE UTM ZONA CUADRICULAR ORDEN FECHA
3072848.62 358503,81 21 Enc-04

COORDENADAS TRANSFORMADAS
LATITUD LONGITUD DATUM HORIZONTAL ELEVACION
NORTE UTM ESTE UTM ZONA CUADRICULAR ORDEN

. GRAFICO DEL PUNTO
Ubicacién: La Enfilada E-1 esta ubicado en la [sla

Greenwich en una estructura de tubo galvanizado cerca

de Ja plays. (ESTACION PEVIMA I Cuarto N
0

Generador
Via de acceso: Se sale del modulo general de la
estacion PEVIMA hacia W a una distancia de 100 © IGLY j
metros. Su acceso es facil y sobresale 3 metros.
Monumentaci6én: Estructura de tubo galvanizado de 2 Modulo
1/2" de 3 metros de alto, en la parte inferior de la Incinerador
estructura es de 1,20 por 1,20 metros de lado y en la ENFILADAE-1
parte superior de la estructura es de 0,40 por 0.40
metros de lado pintado de color blanco y en la parte
superior de la estructura se encuentra instalado el
objetivo diurno cuadrado de plancha galvanizada de 3 OCEANO
mm de 1,22 por 1,22 por lado pintado de color
amarillo con una franja vertical de color negro de 0.20
metros.
Equipo luminico instalado
01 linterna RL-125 marca Tideland de enfilacion
01 destellador APCL marca Automatic Power
02 lamparas de 12 voltios 1,15 A/H
01 panel solar MSX-30 marca Solarex
01 bateria marca CSB de 12 voltios 100 A/H

Descripta por: SUBS-HI Carlos Paucar Freire
Enero del 2004




ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO

DEPARTAMENTO DE AYUDAS A LA NAVEGACIOM
DIVISION DE SENALIZACION

1/2" de 3 metros de alto, en la parte inferior de la
estructura es de 1,20 por 1,20 metros de lado y en la
parte superior de la estructura es de 0,40 por 0,40
metros de lado pintado de color blanco y en la parte
superior de la estructura se encuentra instalado el
objetivo diurno cuadrado de plancha galvanizada de 3
mm, de 1,22 por 1,22 por lado pintado de color
amarillo con una franja vertical de color negro de 0,20
metros.

Equipo luminico instalado

01 linterna RL-125 marca Tideland de enfilacion

01 destellador APCL marca Automatic Power

02 lamparas de 12 voltios 1,15 A/H

01 panel solar MSX-30 marca Solarex

01 bateria marca CSB de 12 voltios 100 A/H

Descripta por: SUBS-HI Carlos Paucar Freire
Enero del 2004

Guayaquil
NOMBRE DE LA ESTACION PROVINCIA CANTON
ENFILADA E-2 ANTARTICA ISLA GREENWICH
TIPO DE MARCA Y ROTULO ESTABLECIDO DATUN VERTICAL
ESTRUCTURA DE TUBO GALVANIZADO INOCAR
LONGITUD DATUM HORIZONTAL ALTURA ELIPSOIDAL
62°26' 55.8" S 059° 44' 315" W WGS-84
NORTE UTM ESTE UTM ZONA CUADRICULAR ORDEN FECHA
3072815,45 358525,31 21 Ene-14
COORDENADAS TRANSFORMADAS
LATITUD LONGITUD DATUM HORIZONTAL ELEVACION
NORTE UTM ESTE UTM ZONA CUADRICULAR ORDEN
.. : GRAFICO DEL PUNTO

Ubicacién: La Enfilada E-2 esta ubicado en la Isla

Greenwich en una estructura de tubo galvanizado

cerca del modulo del incinerador.

ESTACION PEVIMA Cuarto N
) Generador

Via de acceso: Se sale del modulo general de la © e

estacion PEVIMA hacia W a una distancia de 60

metros. Su acceso es facil y sobresale 3 metros. Modulo

Monumentacién: Estructura de tubo galvanizado de 2 ENFILADAE2 W Incinerador

I~

OCEANO
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DESCRIPCION DEL TRABAJO

a) RESUMEN EJECUTIVO

Dentro de los procesos agregadores de valor que el Departamento de Ayudas a
la Navegacion, planificé para el afio 2014, un proyecto de implementar un sistema de
sefializacion maritima en la ensenada de Guayaquil para la estacion cientifica “Pedro
Vicente Maldonado” en la isla Greenwich en el continente antartico, para contribuir una
navegacion segura en el area, para este proceso, se determiné como primera
actividad general el estudio de puntos estimados para la sefalizacion maritima de la
ensenada Guayaquil y la Instalacién de nuevas estructuras para las enfiladas E-1 y E-
2 con equipos luminicos de enfilacion con el objetivo de garantizar la correcta
operacion y funcionamiento del Sistema de Sefializacion Maritima, contribuyendo la
seguridad a la navegacién maritima en la isla Greenwich en el continente antartico.

El estudio de puntos estimados para la instalacion de un faro, una baliza y la
instalacion de nuevas enfiladas con equipo luminico de enfilacion se apegé a los
estandares de calidad establecidos internacionalmente por la IALA (Asociacion
internacional de Autoridades de Faros) y que son observados en todos los trabajos de
este tipo que el INOCAR realiza a nivel nacional. Ei stock de equipos luminicos fue
proporcionado por el Dpto. de Ayudas a la Navegacion del INOCAKR.

Las condiciones climaticas se caracterizaron por dias nublados y con vientos
predominantes del Oeste en un promedio de 20 nudos acompafiado de nieve.

b) INTRODUCCION
a. Antecedentes

EL Institutc Oceanografico de la Armada - INOCAR, entidad encargada de
proporcionar seguridad a la navegacion, llevar a cabo la investigacion oceanografica,
asi como compilar la cartografia nautica nacional, pensando en la responsabilidad que
asume diariamente frente a la seguridad en la navegacion; dentro de sus funciones
privativas le corresponde la construccion, administracion y mantenimiento de los faros,
boyas y balizas instaladas en todo el pais, por tal razén es el organismo técnico, oficial
y permanente del Estado ecuatoriano que nos representa ante los organismo
internacionales especialmente con la lALA (Asociacion internacional de Autoridades de
Faros).

Esta importante responsabilidad demanda de personal técnico, capacitado y
entrenado, asi como de medios y recursos apropiados, a fin de garantizar un
adecuado nivel de alistamiento operativo al momento de ejecutar tareas tales como:
disefio y construccién de faros, boyas y balizas; mantenimiento preventivo y correctivo
del sistema de sefializacion nautica.

Estas tareas en la actualidad son ejecutadas por el personal del Departamento
de Ayudas a la Navegacion, de una manera mucho mas agil y oportuna.
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b. Objetivo General

Implementar un Sistema de Sefializacion Maritima en la Ensenada de
Guayaquil para la estacion cientifica Pedro Vicente Maldonado en la isla
Greenwich en el Continente Antartico, para contribuir a una navegacion segura
en el area.

c) Area del trabajo

El drea de estudio se encuentra ubicada en la parte norte de la Isla Greenwich
en el Continente Antartico, la Estacion Pedro Vicente Maldonado se encuentra
ubicada frente a la Ensenada Guayaquil (ver el Grafico 1).

————

ET CUAYAQUIL
CHACON )

B von 4 o e B i
* e Ve Vdibenets

.,

Figura 1.- Enfiladas E-1y E-2

P s : Distancia a Traslado a la
Descripcion Latitud longitud 15 Betacidn sefial
Enfilada E-1 62°26'54.7"S | 059°44'32.9"0 125,78 mts Caminata
Enfilada E-2 62°26'53.8"S | 059°44'31.5"0 80,78 mts Caminata |

Coordenadas de la posicién de las enfiladas E-1y E-2

d. Condiciones ambientales durante el trabajo

Las condiciones ambientales se caracterizaron por dias con mafanas y tardes
nubladas: con vientos predominantes del oeste durante la época de enero a marzo, la
mayor parte de los trabajos se las realizé sin novedad.
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4, CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS AYUDAS
ENFILADA E-1

a. Caracteristicas técnicas.

En el norte de la isla Greenwich al SE de la ensenada Guayaquil se encuentra la

enfilada E-1 con las siguientes caracteristicas:

Fecha de instalacion: 2008 - 2014
Tipo: Enfilada _:._
Color: Estructura pintado de color M
blanco i j
Posicién: WGS-84 62°26'54.7"S,
059°44'32.9"0

Dimensiones: no existe plano
Altura total: 3 metros

Caracteristicas del material de

construccion

Material de construccion: Estructura

triangular de tubo galvanizado de 2 '
con un objetivo diurno cuadrado de 1,2 por 1,2 metros por lado, de color amarillo con
una franja vertical color negro de 20 cm. Base triangular de hormigén armado de 2 por
2 metros de lado por 0,30 metros de alto.

Caracteristicas del equipo luminico:

Linterna: Linterna RL-125 de enfilacion marca
Tideland, con destellador APCL marca Automatic
Power con dos lamparas de 12 voltios 1,15
amperios

Panel solar: 01 Panel solar MSX-30 marca
Solarex, serie 1410104002.00A8F

Color de luz: Blanca

Caracteristica luminica:

FL
Destello 0.5s.
Eclipse 3.5s.

Periodo 4.0 s.
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Alcance: 6 MN

Potencia de luz: 1200 candelas

Fuente de energia: 01 bateria CSB de 12 voltios 100 amperios hora recargada
mediante panel solar 30 Watts

Accionamiento encendidofapagado: Automatico mediante fotocélula.
Mantenimientos realizados:

e 2014-01-14: Se construyd nueva estructura de tubo galvanizado de 2 %" de 3
metros de alto, en la parte inferior de 1,2 por 1,2 metros por lado y en la parte
superior de 0,4 por 0,4 metros por lado, con objetivo diurno cuadrado de
plancha galvanizada de 3 milimetros de 1,22 por 1,22 metros de lado y la
instalacion de equipo luminico de enfilacion, quedando esta ayuda funcionando
sin novedad.
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ENFILADA E-2

a. Caracteristicas técnicas.
En el norte de la isla Greenwich al SE de la ensenada Guayaquil se encuentra |a
enfilada E-2 con las siguientes caracteristicas:

Fecha de instalacion: 08-2014

Tipo: Enfilada

Color: Estructura pintada de color

blanco.

Posicién: WGS-84 62°26'53.8"S

059°44'31.5"0

Dimensiones: no existe plano

Altura total: 3 metros.

Caracteristicas del material de

construccion

Material de construccion: Estructura

triangular de tubo galvanizado de 2 %’

con un objetivo diurno cuadrado de

plancha galvanizada de 3 milimetros
de 1,2 por 1,2 metros por lado, de color amarillo con una franja vertical de color negro
de 20 cm. Base triangular de hormigén armado de 2 por 2 metros de lado por 0,30
metros de alto.

Caracteristicas del equipo luminico:

Linterna: Linterna RL-125 de enfilacion marca
Tideland, con destellador APCL marca Automatic
Power con dos lamparas de 12 voltios 1,15
amperios

Panel solar: 01 Panel solar MSX-30 marca

Solarex, serie 1410104002.00B8F
Color de luz: Blanca
Caracteristica luminica:

FL

Destello 0.5s.

Eclipse 3.5s.

Pericdo 4.0 s.

Alcance: 6 MN
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Potencia de fuz: 1200 candelas

Fuente de energia: 01 bateria CSB de 12 voltios 100 amperios hora recargada
mediante pane! solar 30 Watls

Accionamiento encendido/apagado: Automatico mediante fotocélula.
Mantenimientos realizados:

o  2014-01-14: Se construy6 nueva estructura de tubo galvanizado de 2 %2" de 3
metros de alto, en la parte inferior de 1,2 por 1,2 metros por lado y en la parte
superior de 0,4 por 0,4 metros por lado, con objetivo diurno cuadrade de 1,22
por 1,22 metros de lado y la instalacién de equipo luminico de enfilacion,

quedando esta ayuda funcionando sin novedad.
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. Ministerio
’ oe Defensa

Nacional

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

...........................................................................................................................................

INFORME FOTOGRAFICO DEL PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
DE SENALIZACION MARITIMA EN LA ENSENADA DE GUAYAQUIL PARA LA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO” EN EL CONTINENTE
ANTARTICO

PUNTO ESTIMADO No 1 EN LA PUNTA FORT WILLIAM

Obstaculos que afectan al punto estimado No 1

Aproximacion del punto estimado no 1

Av. 9 de octubre 416 y Chile
. Edificio Citibank oficina 402



. Ministerio
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Nacional

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

PUNTO ESTIMADO No 2 EN EL MOGOTE AGUILERA

Mogote Aguilera

Punto estimado No 2 en el Mogote Aguilera

Av. 9 de octubre 416 y Chile

=3t il mmls Afi~iAans AN



' & Ministerio
’ oe Defensa

Nacional

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PUNTO ESTIMADO No 3 PARA LA INSTAI_.ACION DE UNA BALIZA EN LA
PUNTA ORION

Punta Orion

Punto estimado No 3 en la punta Orién

Av. 9 de octubre 416 y Chile
EFdifiria Citibank oficina 402
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Nacional

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

..............................................................................................................................................

PUNTO ESTIMADO No 4 EN EL CERRO PETREL

Punto estimado No 4

Av. 9 de octubre 416 y Chile
Edificio Citibank oficina 402
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
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PUNTO ESTIMADO No 5 EN EL CERRO PETREL

N T

Punto estimado No 5 en el cerro Petrel

- ——

Punto estimado No 5

Av. 9 de octubre 416 y Chile
_ Edificio Citibank oficina 402



. Ministerio
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Nacional

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

............................................................................................................................................

PUNTO ESTIMADO No 6 PARA INSTALACION DE UN FARO EN EL CERRO
PUYANGO

=r

Cerro Puyango punto estimado No 6

Angulo de cobertura de 270° del punto estimado No 6

Av. 9 de octubre 416 y Chile
_ Edificio Citibank oficina 402



. Ministerio
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Nacional

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PUNTO ESTIMADO No 7 ISLOTE MONTUFAR

Punto estimado No 7 erosion del islote Montufar

Area reducida parte alta del islote para el punto estimado No 7
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

CONSTRUCCION DE NUEVAS ESTRUCTURA DE LAS ENFILADAS E-1 Y E-2

Disefio y construccion de las nuevas estructuras de las enfiladas anterior y posterior.
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Preparacion del terreno para la base de la enfilada E-1
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Cimentacion de la base para la enfilada E-1
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Cimentacion de la base para la enfilada E-2

Instalacion de la estructura de la enfilada E-1
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. Edifirin Citihanl ~firina AND



. Ministerio
’ oe Defensa

...........

Nacional
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

Color caracteristico e instalacion del equipo luminico a la enfilada E-1
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

Color caracteristico e instalacién del equipo luminico a la enfilada E-2

Enfiladas E-1 y E-2 con equipo luminico
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