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Guayaquil 07 de Noviembre 2014

Sefior Comandante
Mario Proafio Silva
DIRECTOR EJECUTIVO DEL INAE

En su despacho
De mis consideraciones:

En cumplimiento de! Articulo Sexto “Entrega de Informacién durante ia Expedicién” del Acta
de compromiso INAE-Investigador expedicionario firmado por el suscrito (a) antes de la salida
del Ecuador para realizar los trabajos de campo en e! continente antartico durante la XVIll
Expedicién ecuatoriana, la presente es para hacer la entrega oficial de la informacion dada a!
Comandante José Olmedo Morén el 30 de enero del 2014 en la Antartida.
Como respaldo de lo entregado se adjunta un CD con los siguientes archivos:
a. Eiinforme de campo de cada proyecto ejecutado
b. El archivo de los datos de los parametros medidos (fisicos, quimicos y ambientales)
con la respectiva localizacion geografica en unidades UTM.
¢. Una carpeta con fotografias {formato original} relacionadas con las labores de campoo
laboratorio de! proyecto de investigacién efectuado mas un archivo en Word con el
indice de leyendas de 25 fotografias seleccionadas.
d. La presentacién en power point realizado durante el tiempo de la expedicién
Asi también se adjunta los pases a borde originales por el viaje realizado en el track Ecuador-
Punta Arenas-Ecuador para soporte de los gastos por transportacién realizados por el INAE por
mi participacién en la expedicion, entregados en custodia en el departamento Abminstrativo-
financiero del INAE.

Atentamente,

BIOLOGO- MS.c.

Proyecto: Caracterizacion oceanogrifica de la Ensenada Guayaquil
INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
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NOMBRE DEL PROYECTO: Caracterizacion oceanografica de la Ensenada
Guayaquil

INVESTIGADOR: MS.C. Carlos Andrade Ruiz.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.- (si el proyecto es

continuativo, explicar los aspectos a ser investigados en el actual trabajo
de campo)

La region Antartida estd rodeada por aguas conformada por los océanos
Pacifico, Atiantico e Indico, los mismos que dan origen al Qcéano Antartico,
con caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas especificas., El
Oceano Antértico se caracteriza por tener temperatura y salinidad de rangos
bajos con relacion a los otros océanos. Su limite lo constituye una linea
circumpolar sinuosa, conocida como Convergencia Antartica, ubicada entre los
30°S y 60° S, en donde las frias masas de agua desaparecen bajo las masas
de agua subantarticas de los otros océanos, que son mas calidos, dando lugar
a la formacién de la masa de agua antartica de fondo que se caracteriza por un
cambio brusco de salinidad, densidad y de temperatura entre 3° y 5°C, lo que
permite la conformacién de un sistema ecoldgico especifico particular, cuya
caracteristica especial es la de propiciar un cambio en las formas de vida, con
MUy pocas especies, pero con gran densidad poblacional (Zumarraga, 1999).

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTO

Generar datos de pardmetros fisicos, quimicos vy bioldgicos a fin de
determinar las caracteristicas y condiciones de la columna de agua del sector
de la Ensenada Guayaquil, y generar productos operacionales que sean
soporte tecnicos-cientifico, y ayuden al uso eficiente del medio marino.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS

 Distribucion de la abundancia relativa del Fitoplancton (cuali-
cuantitativo) en la Ensenada Guayaquil y Bahia Chile y su relacion
con los resultados del verano 2004.

» ldentificar las diferentes especies de las comunidades de fitoplancton
y zooplancton. '

+ Determinar la diversidad de las especies fitoplancténicas presentes
entre la ensenada Guayaguil y Bahia Chile.

= Distribucién de Ia biomass zooplanctonica en las estaciones de la
Ensenada Guayaquil y Bahia Chile Yy su relacion con la biomasa del
2004.




« Identificacion de las especies de hidromedusas y su frecuencia
relativa.

4. HIPOTESIS DEL. PROYECTO/COMPONENTE.-

£l criterio fundamental para el desarrollo de éste proyecto responde a la
necesidad de contar con informacidn sobre las caracteristicas oceanogréficas:
fisicas, quimicas y biolégicas de la zona marino costera adecuadamente
estructurada y procesada, a fin de generar productos e insumos utiles que sea
el soporte técnico cientifico para la implementacion de otros proyectos como
andlisis y pronostico de eventos oceano-atmosféricos, gestion costera,
establecer redes de monitoreo oceanico, asi como cubrir las necesidades de
datos e informacion oceanografica que ayuden al uso responsable, eficiente del
medio marino y a su proteccion.

5. AREA DE ESTUDIO.- (determinar donde se efectué el trabajo,
incluyendo coordenadas geograficas, planos o levantamientos)

Se ha planificado realizar 10 estaciones en el area de estudio, si es posible se
realizaran 10 taciones mas en los alrededores

| ESTACION | LONGITUD l LATITUD ﬂ
| 1 | 5994722 .54"W \ 62°26'25.34"S
| 2 l 59947°32.96"'W ! 62°26'3.04°S |
| 3 l 5094627 .74"W | 62°25'51.6"S |
[ 4 5094548.16"W l 62926'18.89°S |
| 5 59°45'09.33"W I 62°0643.64°S |
6 5Go44°01 00 W | 62°2626.02°S |
7 | 59°44'22.0"W | 6292553.74°S |
8 59°44’41.87"W 6299522.76S |
9 50°45'06.42"W 62°24'43.05"S
10 59°46'01.03"W 62°25'0.52"°S




6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

No.

ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

-

1

21 de Enero 2014 en la Encenada
Guayaquil se realiz6 el lance de
CTD, Disco Secchi y redes de Fito y
Zooplancton a nivel superficial y
vertical.

Se realizé en Zodiac con Ia Unica
novedad es que fondearon 2 redes
de plancton.

22 de Enero 2014 en ala Encenada
Guayaquil se realizé el lance de
CTD, Disco Secchi y redes de Fito y
Zooplancton a nivel superficial y
vertical.

Sin novedad

24 de Enero se realizé monitoreo
en Bahia Chile, Lance de CTD, Y
Disco Secchi y Redes de plancton.

Sin novedad, todo el Equipo esta
operativo

25 de Enero se realizé monitoreo
en Bahia Chile, Lance de CTD, Y
Disco Secchi y Redes de pilancton.

Sin novedad, todo el Equipo esta
operativo

28 de Enero se realizé monitoreo
en Bahia Chile, Lance de CTh, Y
Disco Secchi y Redes de plancton.

Sin novedad, todo el Equipo esta
operativo

(Se debe describir un resumen de las actividades efectuadas)

7. DESCRIPCION DEL TRABAJO

OBTENCION DE LOS DATOS

(explicar el uso de equipos,

durante la presente expedicion)

DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA

procedimientos, registro, métodos utilizados

Fitoplancton: Para ei caso de la columna de agua, se colectaron

muestras de agua para

la biomasa cuantitativa del fitoplancton

(Utermohl, 1958), a diferentes profundidades (0, 15, 30) con botelias de
cierre automatico (Van Dorn) en todas las estaciones de Ia Ensenada
Guayaquil, excepto las estaciones 1,2, 11 y 14 que fueron solo a nivel
superficial, mientras en la Bahia Chile fueron las estaciones 11 y 14. Se

realizd la colecta de muestras

(salinidad) y quimicos (nutrientes, pH).
fitoplancton (Semina, 1978; Hallegraf,
superficiales con red de 55u (simultan
. L
colocadas en envases plasticos fuer
Lugol (10 gotas) y almacenadas en Iy
fueron colocadas en embaces pla

de 335u, método de Boltoskoy 1981)

para mediciones los parametros fisico
Para la diversidad cualitativa del

2004) se realizaron arrastres

€0 con el arrastre de zooplancton
as muestras de agua rotuladas y
On preservadas con solucién de
gar oscuro; las muestras de redes
sticos de 500 mi,

rotuladas vy

preservadas con formol al 4%, previamente neutralizado con bérax.




En ia Estacién de investigaciones Marinas La Libertad (EIMALI), las
muestras de fitoplancton seran filtradas por un malla de 335um a fin de
separar el zooplancton.

Para el andlisis cuantitativo de las especies de los dinoflagelados,
primeramente se utilizd una malla de 200 pm para separar el
zooplancton presente en la muestra. Luego se estandarizé a un volumen
de 100 mi cada muestra. Una vez homogenizada (fijada y preservada) 1a
muestra se procedio a analizar mediante el método de conteo en placas,
el cual consiste en colocar 3 gotas de la muestra en una placa porta
objetos y sobrepuesto con un cubre objetos de 20 x 20 mm. Se contd la
totalidad de las especies presentes en la placa, los datos se registraron
para los respectivos andlisis estadisticos, este proceso fue aplicado para
cada muestra en las diferentes estaciones. Para la identificacion de 1as
especies se utilizd un microscopio marca BOECO WF 10X18.

Los datos obtenidos de las muestras fueron expresados en Cel/m?
mediante las siguientes expresiones:

Las muestras colectadas fueron estandarizadas a un volumen de 100 ml,
para esto se tuvo que dejar que se asienten las células, eliminandose el
volumen de agua gue estaba de mas.

Para medir el area de la superficie de la red, se utilizd la férmula de!
circulo.

S=m ()

Para obtener el volumen de agua filirada se tomd en cuenta la superficie
de boca de red x distancia dei arrastre (m).

V=0.070 x100 m



d) Para conocer la eficiencia de filtracion: Se utilizd el estimativo
mencionado por Pesantes (1979), obtenido del Manual Zooplancton
Sampling (1968), aplicando un error del volumen de filtrado de 0.9

n=m*x9/10

e) Elvolumen contabilizado de Ia placa cubre-objeto fue el que determind el

analisis semicuantitativo.

V = (20mm)® x Tmm

f) El método semicuantitativo nos dio el estimativo de células por especie
en cada muestra por cada estacién (Semina, 1978. Jiménez, 1975, y
Pesantes, 1979).

Cel/m3 o Especie / m? = [(nxV)/v}/n.

Donde:

n = numero de células por cada estacion
V = volumen total de ia muestra

v = volumen/ alicuota cubre-objeto

n = eficiencia de filtracién

Zooplancton:

Para las muestras de Zooplancton se una red Standard conica simple WP-2 de
33514, con boca de red de 0.30m de diametro y 1 metro de longitud.




Para determinar el volumen de agua filtrada se utilizo la siguiente formula:
a) Area de la superficie de la red mediante la formula del circulo.
()

r - radio boca red conica simple.
T 3.1416

b) Volumen de agua filtrada.
Superficie de boca de red X distancia de arrastre (m) X Eficiencia de filtracidn
Eficiencia de filtracion: Se utilizé el Manual de (UNESCO 1968)
Para calcular la biomasa en el arrastre superficial se utilizé la siguiente formula:
n(100)
vf

N =
Dénde:
N = No. Organismos en 100 m®
N = No. Organismos en la muestras

Vf = volumen de agua filtrada en el arrastre.

En el laboratorio se procedid al analisis de las muestras zooplanctonicas y
extraer alicuota con ia ayudar del separador de Folsom (Mc Ewen et al., 1954),
cuando el alto nimero de ejemplares en la muestra lo requerian. Para realizar
el contaje cuali-cuantitativo del zooplancton se procede a realizario en la
céamara de contaje de Bogorov (Boltovskoy, 1981).

Las muestras de zooplancton fueron fijadas con formalina al 4% y
neutralizadas con Tetraborato de sodio hasta obtener un Phde 7.5 a
8 {Steedman 1976; Boltovskoy, 1981) y narcotizadas con Cloruro de
Magnesio al 7.5%(Smaldo & Lee 1979)

Para la identificacion taxondmica a nivel de especies las medusas y
sitondforos se sigui6 la metodologia de Mayer (1910); Bigelow (1940);
Tregouboff, G. & M. Rose (1957); Kramp, (1968); Boltovskoy (1981);
Segura-Puertas (1 984); Pagés and Gili 1992; Bouillon, 1999.




8.- DATOS OBTENIDOS (Incluir en la tabla del anexo los datos/parametros
medidos y/o muestras recopiladas con las respectivas coordenadas
geograficas en UTM vy latitud y longitud, georreferenciadas)

Long. Long. Lat. PROF. Om Densidad (ml} Fitoplanctor] Turbidez Temperatura
59 7895944 | -59 7895944 | 62.4403722 D 3 ‘Bajaprof. [T g
59 7924889 | -59.7924839 | 52.4341773 2 5 “Baja'prof.-
59.7743722 | 59.7743722 62.43085 i] 3 e
59.7633778 | -59 7633778 | 62.4335806 0 1 i
58.7525817 | -59.7525917 | §2.4454555 0 5

2| 59.7336361 | -55.7336361 | 62.4405611 i 1

[ 587394444 | -55.7394444 | 62.4315944 0 5

5974459639 | -59 7449533 524229889 ) 3

58.7517833 | -59.7517833 62.4119583 0 4

| 59.7669528 | -59 7669528 | 62.4168111 f a Siiiiigel
53.7142639 | -59.7142539 | 62.4500778 o 0.5 Baja prof,

$9.6520083 | -59. 6520083 62.4532806 0 0.5 13

| 59.8699889 | -59 £59988¢ 62.470675 0 1 14
53.6768833 | -59.6768833 | &2.4851111 0 0.5 12
53.7051889 | -59.7051889 | 62.4770028 o 1 9

| 59.7370889 | -59 7370838 | 62.4679a2 0 0.5 i1
9.7530889 | -59.7530889 62.48075 0 0.5 7
59.2225028 | -59.2225028 | 62.4910917 0 0.s 14

9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACI
(Describir los trabajos que son necesari
expedicién, incluyendo fechas,
efectuados y posterior publicac

Los resultados del proyecto se

u otros eventos,

Posteriormente una vez lle
realizar los respectivos an

los mismos que seran financi
organismos internacionales.

10.- CONCLUSIONES

L.os objetivos propuestos por ei
en aproximadamente el 90 %

alisis de muestra
avances el 14 de noviembre 2014,

adyacente a la Punta Fort William.

11. RECOMENDACIONES

ONADOS CON EL PROYECTO
os efectuar luego de terminada la
para terminar el analisis de Ios muestreos
ion de resultados)

presentaran en los siguientes eventos Antarticos
ados por el INAE u otros

gado el contenedor a Ecuador se procedera a
S para entregar el informe de

proyecto antes mencionado se desarrollaron
para la comunidad plancténica costera



Para una mejor realizacion del proyecto s€ necesitaria un mes en la Base
Maldonado, asi como realizar los muesireos de plancton en la gue s€
necesita de un bote y de dptimas condiciones maritimas.
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13. FIRMA DEL INVESTIGADOR EXPEDICIONARIO Y DEL INVESTGADOR
JEFE DEL PROYECTO.

Eufredo Cérlos Andrade Ruiz

Biologo. Oceanografico
INOCAR
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INFORME DEL CRUCERO GCEANOGRAFICO ANTARTICO CHILENO

INTRODUCCION.

El presente informe representa una sintesis de las actividades realizadas, en calidad de
observadores, en el Crucero Oceanogrifico Antartico, organizado por el Instituto
Antartico Chileno (INACH), como parte de la Investigacién a bordo del Buque de
transporte Aquiles de la Armada de Chile.

Los participantes contribuyeron especificamente en los proyectos de investigacién
oceanografica que se encontraban propuestos dentro del plan cientifico
multidisciplinario que el INACH desarrollo para el presente crucero.

ANTECEDENTES

El Instituto Antértico Chileno (INACH) con fondos de la Comisién Nacional de Ciencia
y Tecnologia de Chile (CONICIT)} desarrolla una amplia gama proyectos de
investigacion en la Antartida. Los investigadores participantes pertenecen a
Universidades e Institutos Cientificos y son ellos quienes participaron en la CONICIT
para obtener Jos recursos para gjecutar su investigacién. El INACH mediante un
convenio con la Armada de Chile alquilé el B/P Aquiles, buque logistico de 116 metros
de eslora, con capacidad de carga de 20 contenedores y de transportar 200 personas, con
la finalidad de solventar las necesidades de abastecimiento en las diferentes estaciones y
facilitar el desarrollo de los proyectos en marcha.

CARACTERISTICAS DE BUQUE DE TRASPORTE AP-41 AQUILES,
EMPLEADO COMO PLATAFORMA DE INVESTIGACION.

W Chile, Clever 8 Walkingshaw AP Glags
[Conmess SF Cing)

Este buque tene funciones principalmente logisticas y en virtud de ello sus
caracteristicas estin destinadas a satisfacer las demandas que la Armada de Chile posee
respecto a su capacidad operativa en el continente blanco:

Posee una cubierta de vuelo en popa apta para operar con helicdpteros medianos.
Durantc el crucero se hizo el empleo del helicéptero para transportar cientificos y
eqjuipos.

Posee una eslora 103 metro, manga de 17 metros, su puntal alcanza 7 metros y cala
aproximadamente 5 ,5 metros.

Adicionalmente, posee como armamento 2 montajes dobles Oerlikon de 20 milimetros.




El sistema de propulsién consta de 2 motores diésel de media velocidad de 7200 BHY,
una caja reductora y 1 linea de eje con hélice de paso variable a lo que se afiade una
hélice de proa.

Esta embarcacion puede alcanzar una velocidad méxima 18 nudos, su velocidad de
crucero es 15 nudos y su autonomia es de 20 dias.

Su tripulacién consta de 105 personas (15 oficiales + 90 tripulantes), puede alojar hasta
250 personas.

Tiene una capacidad de carga de 36 TEU, asociada a un volumen de bodegaje de 2000

m3. Dentro de su sistema logistico cuenta con una gria a proa cuya capacidad de carga
es de hasta 25 toneladas.

El buque realiza variadas misiones durante el afio, las cuales geograficamente abarcan
todo el litoral maritimo, tanto insular como continental de Chile, prestando apoyo a
zonas aisladas o en situaciones de catastrofe, transportando ayuda material o médica, y
contribuyendo al soporte logistico de la Armada de Chile.

DESARROLLO DEL CRUCERO DE INVESTIGACION ANTARTICA EN EL
AREA DE OCEANOGRAFIA

El crucero inicié el 2 de febrero desde la base de Frey en la Isla Rey Jorge, se relevo un
grupo de investigadores del INACH y se embareé el grupo de investigadores
ecuatorianos que iban a ser transportados a la Estacién Cientifica Pedro Vicente
Maldonado. En e} primer dia se tenia previsto entregar carga logistica en la base Polaca
Antrosky para posteriormente navegar a la Ensenada Guayaquil, desembarcar al grupo
de ecuatorianos y dirigirse a la Base Prat para desembarcar un grupo de investigadores
del INACH que harén investigacién sobre ballenas jorobadas. Lamentablemente ¢l mal
tiempo impidié que esto se cumpla dentro de los plazos establecidos y ¢l B/P Aquiles se
vio obligado a mantener una navegacion paralela a las islas Shetland del Sur ya que el
viento alcanzaba los 38 nudos con rachas de 50 nudos. Una vez que las condiciones
fueron favorables se procedié con lo planificado, llegando a ta Ensenada Guayaquil el
dia 4 de febrero de 2014 a las 13:30, seguido a ello se procedié a fondear en Bahia Chile
para el desarrollo de las operaciones logisticas previstas.

La tematica de los proyectos era muy variada, muchos de ellos eran de oceanografia
biologia marina, estudio de la cadena tréfica, estudio de ballenas, pingiiinos, glaciales y
produccion de videos y fotografia de difusién sobre la actividad cientifica. Dentro de
oceanografia existian dos proyectos, uno relacionado con productividad primaria y otro
sobre perfilacién sismica y toma de testigos superficiales.

Dentro del proyecto de investigacién oceanogréfica existian dos componentes, una de

geologia marina y otra de oceanografia fisica. En base a estos dos espectros, los
objetivos plateados para el crucero fueron dentro del drea de geologia marina:

e Realizar un levantamiento sismico monocanal en sectores especificos donde se
produce deglaciacién.

s Emplear un side scan sonar para la toma de datos de reflectividad acustica que
pueda ser asociada a clasificacién del fondo.

o Toma de muestras de sedimento superficial mediante draga Van Veen.



¢« Toma de nicleos de sedimento marino mediante un extractor de testigos
superficiales.

¢ Identificacién de morrenas secuenciales producto de la meteorizaciéon y
correlacion con la estructura estratigrifica de las areas de estudio.

» Definir ¢l porcentaje de carbonato de calcio en los sedimentos superficiales y
subsuperficiales y su relacién con el incremento de productividad durante cl
Bloom.

Dentro del 4rea de oceanografia bioldgica:
¢ Estimar el efecto del flujo de agua dulce sobre los cambios en la estructura
termohalina con énfasis en el gradiente vertical y horizontal de salinidad, junto
con ¢l peak de clorofila.

o Determinar las condiciones de luz, y la cantidad de material organico e
inorganico suspendido en la capa f6tica.

¢ Determinar la concentracion de nutrientes (nitrato, fosfato y &cido silicico) y el
contenido de silice biogénico en la columna de agua. Se extraerdn submuestras
para determunar la composicion de especies fitoplancténicas y su contribucion a
la biomasa total.

e Estimar la Productividad Primaria.

Ambos proyectos tienen objetivos asociados, especialmente en lo relacionado a la
cuantificacién del carbonato de calcio que se encuentra directamente regulado por la
productividad primaria, en virtud de ello se escogieron los mismo lugares para muestreo
y toma de perfiles sismicos.

Por problemas logisticos los investigadores de productividad primaria no tenian abordo
una botella para toma de muestras y en virtud de encontramnos en la Bahia Chile, fue
posible gestionar el préstamo de una botella Van Dorf de tres litros perteneciente a la
estacién Cientifica Ecuatoriana.

Durante la navegacién a Bahia Pamiso se realizé el ensamble y prueba de
comunicaciones con el sistema que el Dr. Cristian Rodrigo contaba para ia toma de
perfiles sismicos. El sistema cuenta con dos transductores CHIRP ¥ un perfilador
sismico StrataBox que se acoplan en un arreglo longitudinal, este arreglo se soporta en
una barra de aluminio que va asegurada al bote de goma. El sistema se conecta al
componente del StrataBox que regula la emision acistica, teniendo capacidad de
trabajar a 3.5KHz y 10 KHz y luego comunicado con un computadora que administra ¢l
software propio de StrataBox enlazado con HYPACK para llevar la navegacién y
guardar correlacionadamente los archivos extencién sgy de perfilacién.

Durante la prueba realizada en Bahia Paraiso se logré obtener perfiles con 3KHz, pero
con 10KHz no se pudo obtener informacién. La informacidn obtenida alcanzé una
penetracion de presentaba una marcada presencia del ruido que generaban los motores
del bote de goma, sin embargo con un adecuado filtrado se logré mejorar la calidad de




los datos. Si bien el sistema emplea baja potencia y la tecnologia empleada no es la
éptima, el resultado es aceptable considerando que se trabajé en una columna de agua
media de 100 metros.

Una tormenta impidié que los botes de goma puedan salir a realizar su actividad,
durante este periodo se procedi6 a afinar el sistema y preparar el equipo para la toma de
micleos sedimentarios. Este equipo es un pequefio gravity corer con capacidad de
extraccién de hasta un metro de sedimentos mediante tubos de tres pulgadas de
didmetro.

ElL 8 de febrero de 2014 se realizd un levantamiento exploratorio en Ensenada Salvense,
fue necesario salir a las 3 de la mafiana para evitar que el viento dificulte la recepcién de
informacion, en el érea de trabajo existia gran cantidad de desprendimientos glaciares 1o
cual limitaba la capacidad de seguir lineas rectas de gran longitud. En promedio la
profundidad de operacién fue 200 a 260 metros.

DESARROLLC DE ACTIVIDADES Y COORDENADAS DEL AREA DE
ESTUDIO
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RESULTAPOS OBTENIDOS:

De acuerdo a los trabajos realizados durante el crucero en los diferentes sectores v la
toma de muestras de sedimento y agua se pudieron obtener los resultados preliminares
que se muestran a continuacidn, es necesario mencionar que para realizar un estudio
adecuado es necesario contar con un laboratorio, reactivos, sistema de procesamiento
de datos sismicos, microscopios y granulémetros, razén por la cual la mayor parte de
los trabajo se realizardn después del crucero.

El efecto del flujo de agua dulce se observa en el cambio en las condiciones salinas de
la capa superficial. En perfiles de CTD obtenidos en Fiordo Marinelli, se observa que
la salinidad (linea azul) en superficie estd influenciada por el derretimiento glaciar de
la Cordillera de Darwin durante la época estival, registrindose valores menores a 25
psu en los primeros 5 m. Luego la salinidad aumenta progresivamente y se hace
constante después de los 20 m (30 psu). En los perfiles de CTD obtenidos en
estaciones de la Pnla. Antartica como Bahia Decepcion, ocurre ¢l mismo patrén en la
capa superficial, donde la salinidad alcanza valores menores a 33 psu hasta 2 m y se
vuelve inmediatamente constante hacia la profundidad alcanzando valores de 34 psu.
Del mismo modo la temperatura (linea verde) fluctia entre 8 y 9 °C en Fiordo
Marinelli, donde el peak térmico ocurre a los 20 m. En Bahia Decepcién la
temperatura disminuye gradualmente desde 2,2 2 0,8 °C desde 1a superficie hasta los
50 m (Fig. 1)
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Figura 1. Perfiles de CTD obtenidos en Fiordo Marinelli situado en el Estrecho de
Magailanes y Bahfa Decepci6n ubicada en la Pnla. Antartica.

En todas las estaciones muestreadas es posible observar en los sedimentos marinos
que el contenido de materia orgénica es menor en relacién al contenido de materia
inorganica suspendida en la columna de agua. El contenido de material total
suspendido en las estaciones correspondientes a la Pnla. Antartica corresponde al
doble de las estaciones asociadas al Estrecho de Magallanes. Esto podria tener
implicancias en el clima de luz en la columna de agua y efectos directos para el
desarrollo de la comunidad fitoplanctdnica que a su vez se refleja en los procesos
sedimentarios de acrecién pasiva. (Figura 2).
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Figura 2. Promedic de andlisis gravimétrico de MT (Matena Total), MOT (Materia
Orgénica Total) y MIT (Materia Inorganica Total) (gr/L"') de columna de agua desde
el nivel superficial 0, hasta 5, 10 y 25 m de profundidad en 6 estaciones muestreadas
en Pnla Antartica (Bahia Chile, Bahfa Hanna, Bahia Decepcién, Rada Covadonga,
Bahia Fildes 1 y Bahia Fildes 2) y 2 estaciones en el Estrecho de Magallanes (Fiordo
Marinelli y Seno Almirantazgo).



Es posible observar que en las estaciones correspondientes a la Peninsula Antértica
las concentraciones de nitrato y 4cido silicico son un orden de magnitud mayor que en
Fiordo Marinelli. La distribucién vertical de la concentracién de Nitrato muestra un
patrén heterogéneo en aquellas estaciones correspondientes a la Pnla. Antértica, donde
las altas concentraciones (> 20 pM) ocurren entre los 10 v 15 m de profundidad. Del
mismo modo esto ocurre con el acido silicico que se encuentra en concentraciones >
50 uM a estas mismas profundidades. La distribucién vertical del ortofosfato es
constante a lo largo de la columna de aguna en todas las estaciones con valores ~ 1 uM.
Respecto al contenide de opal biogénico y litogénico en Bahia Decepcién y Fiordo
Marinelli es un orden de magnitud mayor que en el resto de las estaciones. Fn la
mayoria ambas variables se muestran en mayores concentraciones luego de los 10 m
de profundidad (Figura 3).

Mulrientas (uM} Contenico de Cpal imbt)
0 16 20 0.8 L T T
0
. B . i
E s} - 3
ol - - -
1 . . | Bahia Decepcion
2 !
23t - - 3 .
0 ) £ &0 a1y 215 o
O - )
- M - "
£ &} - < - Co.
T 10F « . -
% L0 - Bahia Hanna
T aal
& .
ko . *
" ¢ 1w N N S0 o 015 QG 025
E ¥ ¥ v v
E & - - .
E 0} < \ . .
-E 5l - . + Banp Chas
'
2w -
+
% - -
° 0 W0 40 500 V0 00 2 04 88 QB 10
. ———
- " M »
E & - =
or - ;' Raua Sovodoapa
&} - 1
E 20 :
asl -~ .
W8 W W % B oW e o1 ez 03 o4
E * . -
E 10
5 . Battx Fiides
20
E3
1 3 4 1 20
09 . 2 . H . < 5
E sf - B -
1c .
T o - Fierdo Mannell
z |
28
—— it .
- Tt + L gy
Ay Ml - LRV L,

Figura 3. Concentracién de nutrientes (nitrato, fosfato y acido silicico) y el contenido
de silice biogénico y litogénico en la columna de agua en 3 estaciones provenientes de




la Pnla. Antartica (Bahia Decepcidn, Bahia Hanna, Bahia Chile, Rada Covadonga y
Bahia Fildes) y Fiordo Marinelli.

Respecto a la composicion de especies fitoplanctonicas en las estaciones
correspondientes a la Pnla. Antrtica (Bahia Hamna y Rada Covadonga) los géneros
mas abundantes corresponden a Pseudo-nitzschia Céntrica 1 y 2. En Fiordo Marinelli
y Seno Almirantazgo (SA) los géneros mds abundantes corresponden a
Leptocylindrus, Skeletonema y Thalassionema (Tabla 2). Las mayores abundancias
celulares se encuentran a los 5 m de profundidad. En las estaciones pertenecientes al
estrecho de Magallanes existe mayor abundancia que en aquellas provenientes de la
Peninsula Antartica con diferencias entre uno y dos 6rdenes de magnitud mayor
(Figura 3). En las estaciones correspondientes a la Prla. Antartica la concentraciones
més altas de clorofila total se encuentran en los primeros 5 m de profundidad, salvo en
Bahia Decepcién, donde la concentracion més alta ocurre a los 10 m (> 3 mg Chlo-a
*m-3). En Patagonia Sur, Fiordo Marinelli posee la concentracién mas alta de clorofila
total a los 5 m (~ 0,5 mg Chlo-a *m-3) mientras que en Seno Almirantazgo ésta es
mayor (1,6 mg Chlo-a *m-3) y ocurre a los 10 m de profundidad {Figura 4).

Tabla 1. Valores de productividad primaria (PPB, gCm~d"') en tres estaciones
provenientes de la Pnla. Antartica (Bahia Hanna, Bahia Fildes 1, Bahpia Fildes 2) y
Fiordo Marinelli.

Estacién PPB gCm™d’" RC ¢Cm™d"
Bahia Hanna 1,20 2,71
Bahia Fildes 1 1,57 0,32
Bahia Fildes 2 1,78 0,08
Fiordo Marinelli 1,94 1,18




Diatomeas (Cel*L™)

Pseudo-
Estacibn  Profundidad (m) Totales Centrica 1 nitzschia Centrica 2

BH 0 6540 380 5080 500
5 10100 1900 6060 920
10 4880 1400 1080 1020

25 1780 1100 300 0
RC Q 2800 120 200 1200
5 3000 380 60 1080
10 2100 120 0 620
25 1700 420 180 400

Diatomeas (Cel*L™)
Estacién _Profundidad (m) Totales  Leptocylindrus Skeletonema Thalassionema

Marinelli 0 178460 44640 132640 660
5 60840 2500 57680 620
10 33920 0 33200 620

25 3000 120 2640 0
SA 0 206440 2580 199960 3620
5 174920 1240 169000 3600
10 80760 120 75160 3080

25 500 0 320 40

Tabla 2. Abundancia de Diatomeas totales (cé1*L™") por género a 0, 5,10 y 25m de

profundidad en estaciones de la Pnla. Antartica (Bahpia Hanna y Rada Covadonga) y
Patagonia Sur (Seno Almirantazgo y Fiordo Marinell;).

Células -1

Profundidad {m}

Figura 3. Abundancia de Diatomeas (cel*L") totales, 2 0, 5, 10 y 25 m de profundidad
de 4 estaciones. BH (Bahia Hannah), RC (Rada Covadonga), Fiordo Marine]li y Seno

Almirantazgo (SA).




o el
[ R R
ey
[
M L
L1

Prof urd i ad ()

.50

1 1
[+
I
u
(2]
-
in
o
]
>
™
ks

Prriundeiad (m)

(X}
v 1
1Y
o

o Q@I 24 24 L3 i3

mg Choamd

Figura 4. Promedio de concentraciones de Clorofila-a total (mg*m™) a nivel
superficial (0 m), 5, 10 y 25 m de profundidad. A: Estaciones de la Pnila. Antartica, BC
(Bahia Chile), BH (Bahia Hannah), BD (Bahia Decepcién), RD (Rada Covadonga),
BF1 (Bahia Fildes 1) y BF2 (Bahia Fildes 2). B. Estaciones de Patagonia Sur
(Marinelli v Seno Almirantazgo, SA).

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES:

Conforme a lo experimentado durante el crucero, es evidente que el potencial de
investigacién oceanografica antdrtica que posee ¢l INAE a través del INOCAR es
superior; sin embargo los medios logisticos y experiencia en la Antirtica es un
clemento importante que contribuye como ventaja para los investigadores chilenos.
Esta realidad fue reconocida por los investigadores chilenos y por elio existe la
voluntad de colaboracién mutua para aprovechar las fortalezas que cada uno posee y
optimizar los esfuerzos de investigacién antértica.

Es necesario que el INAE implemente, dentro del marco del convenio que poseen con
¢l INACH, la forma en que se pueda concretar una participacion y asistencia mutua cn
el desarrollo de proyectos conjuntos.



ANEXOS

Sistema Strata Box para realizar sismica

Area de comedor implementada como laboratorio




Toma de perfiles sismicos en el bote de goma






