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L. ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.-

El cambio climético y sus efectos sociales, econdmicos y ambientales se han transformado
en el problema central que afecta actualmente al planeta y sus diversas regiones. El Grupo
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), formado por 600 cientificos, sostiene en
su Informe emitido a comienzos de febrero 2007 que el calentamiento de la Tierra es
irreversible debido a las emisiones de gases de efecto invernadero en la era industrial, y
como consecuencia de la accién humana las temperaturas este siglo subiran entre 1,8 v 4
grados (IPCC 2007). Actualmente, este prondstico estd siendo revisado, pero
probablemente serd ratificado con las reuniones sostenidas a partir de abril del presente afio,
y cuyos informes se esperan para el mes de diciembre del presente. En este marco, el litoral
americano no se encuentra ajeno a esta realidad y a sus posibles impactos (Hermandez vy
Santelices 2010).

Por este motivo es importante comenzar a evaluar los posibles efectos del cambio climatico
en Ecuador, a una escala local (no regional como se ha realizado hasta ahora).

En virtud de las evidencias del calentamiento global, resulta natural preguntarse acerca de
lo que podria ocurrir en el siglo que comienza, ya que el sistema de desarrollo de la
humanidad continia con el uso de combustibles fésiles y los procesos que emiten gases de
efecto invernadero, GEI. Al respecto se han desarrollado distintos modelos de pronéstico de
las condiciones de Calentamiento Global que se presentaran en el futuro, destacandose el
Informe Especial de Escenarios de Emisiones IEEE desarrollado por el IPCC en el afio
2000 (IPCC 2001), que presenta distintos escenarios agrupados en cuatro familias (A1, A2,
B1 B2) que exploran vias de desarrollo alternativas incorporando toda una serie de fuerzas
demograficas, econdmicas y tecnolégicas, junto con las emisiones de GEI resultantes.
Dichas familias se resumen a continnacion (Molina 2011);

En particular, en las inmediaciones del emplazamiento de la Estacion Cientifica “Pedro
Vicente Maldonado™, se han realizado una serie de estudios exploratorios y publicado
algunos resultados parciales, entre los que se cuenta: efectos del fendmeno El Nifio en Ia
zona (Martinez 1998) sobre la base de 14 estaciones oceanograficas realizadas con el B/
Orién en la VII Expedicion Ecuatoriana a la Antértica; la geologia de los alrededores y una
primera estimacion y discusién de los incrementos de tasas de deshielo en el lugar (Santana

& Dumont 2002); evaluaciones de la avifauna (Socola 2002) y 1a cobertura vegetal presente
(Socola 2001).




atmosférica base del siglo 20 (denominado BL o 20C), 1a que se presenta en la F igura 7(a)
como las condiciones medias de los campos de viento superficiales y presion para los

con 5 afios de mediciones satelitales), se estiman las condiciones a partir de los escenarios
de emisiones de gases de efecto invernadero A? v B2, obteniéndose lag condiciones medias
de viento y presion superficial a nivel global,

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTO

Estimar tasas de cambio para diferentes escenarios IPCC de cambio climatico en la
Antirtica que permitan pronosticar efectos a escala local en la zona costera y el litoral
Ecuatoriano de una forma mas precisa que las estimaciones derivadas de modelos globales
y estimaciones de escala regional.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS

1. Realizar una recopilacion de antecedentes relevantes y sintesis de datos e informacién
itiles para estudiar Jas relaciones entre la Antartica y el Ecuador.

2. Registro y comparacion de los cambios de 1a biodiversidad en la flora y fauna presentes
en el entorno de la base General Pedro Vicente Maldonado, entre los afios 2012 y 2014.

3. Realizar Hindcasting de los datos de Ia base General Pedro Vigente Maldcnado de
Ecuador, en base a los datos publicados y de acceso libre de la Base Capital Arturo Prat de
Chile, de manera de contar con series de tiempo de tiempo de 25 afios de extension (1985 2
la fecha).

4. Estimar las anomalias de patrones de oleaje en El Ecuador, que puedan ser explicados
por efectos del calentamiento global en la Antartica ¥ los mares australes.




5. Estimar las anomalias de cambios en el nivel medio del mar en Ecuador, que puedan ser
explicados por el derretimiento de los hielos Antarticos

4. HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE

5. AREA DE ESTUDIO.-

El area de estudio de campo fue y sera en los proximos afios el entorno de la base General
Pedro Vicente Maldonado en la peninsula Antértica,

gmbérgo para_corroborar 1as hipotesis de trabajo. se adquiriran series Vde_-_ tlenlpgge‘__u

Sin embargo para corroborar las hipétesis de trabajo, se adquiriran series de tiempo de
hindcasting de olas frente a Ia Costa ecuatoriana y las Islas Galépagos, junto con el analisis
de registros de maredgrafos del INOCAR disponibles.
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De manera més especifica se puede mencionar que trabajé en el 4rea de influencia de la
estacion Pedro Vicente Maldonado y en la Isla Barrientos. Cuyos datos y coordenadas se
presentan en la hoja de Excel adjunta.
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6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

No- | Fecha ACTIVIDADES OBSERVACIONES
1 3-6 Feb | Recorridos y toma de datos sobre caracterizacion de | Los trabajos en la
2014 playa e indicadores fisicos de cambio en el sector A Antartida se basan
2 7-10 Recorridos v toma de datos sobre caracterizacion de | especificamente en
Feb playa e indicadores fisicos de cambio en el sector B caracterizacion de
2014 playas.
3 10-13 | Recorridos y toma de datos sobre caracterizacion de
Feb playa e indicadores fisicos de cambio en el sector C Cada uno de los
2014 recorridos se repitan
4 13- 15 | Recorridos y toma de datos sobre caracterizacion de cuantas veces se
Feb playa e indicadores fisicos de cambio en la isla | puedan mientras mas
2014 Barrientos sean es mucho mejor.
5 15 Feb | Toma de muestras de sustrato en la punta fort willian
2014
15 Feb | Recopilacion de informacion meteorologica
2014
16- 17 | Elaboracidon de informes de campo
Feb
2014

7. DESCMPCION DEL TRABAJO DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE LOS DATOS

VILI. Descripcion de cambios en la morfologia de playa y glaciares en el entorno de Ia
base de verano.

La metodologia propuesta por Marcos et a/ (2009) se basa en un relevantamiento
descriptivo semicuantitativo, que brinda un caudal de informacion confiable y permite
inferir el comportamiento de la playa en funcion del tiempo (y que puede ser replicado
ademas para los glaciares). Para ello se realizan bosquejos topograficos de sectores
definidos de la playa, volcando la informaciéon con una simbologia preestablecida,
indicando la orientacion de barras, canales, afloramientos, corrientes de flujo, etc. Las
dimensiones son estimadas segin una grilla métrica. La grilla referenciada se construye con
elementos de facil reconocimiento, presentes en la costa, las que luego se identifican e¢n
campaitas sucesivas a los efectos de comparar los cambios sufridos por la playa durante un
periodo determinado. Los registros se transfieren a una base de datos digital grafica, para
generar mapas mediante un programa de graficacion y Sistema de Informacion Geografica.
Ellos se evalilan individualmente y ademds se comparan entre campafias sucesivas, para
establecer ¢l desplazamiento de las geoformas de playa.




I.a interpretacion de los resultados obtenidos, se realiza mediante un seguimiento
secuencial, para inferr la tendencia del movimiento de los sedimentos y el comportamiento
estacional y anual de la playa. Ademas se puede determinar el tiempo en el que se
desarrollan los procesos de erosidn y depositacion,

La metodologia propuesta es sumamente econdmica y no requiere de grandes y costosos
equipos, y el personal para realizar estas tareas se puede conformar entrenando un equipo
de trabajo que realice las mediciones en forma continua a lo largo del tiempo. Asi se puede
obtener una base de datos que permita hacer un seguimiento del comportamiento de la
playa tanto en forma cualitativa como cuantitativa y considerar la influencia de la actividad
humana sobre la linea de costa.

Para el relevamiento expeditivo, se ha disefiado una planilia de descripcion semicuantitativa
de playa (Fig. A), en la que se vuelcan las principales caracteristicas observadas en estudios
anteriores y que se reiteran en el tiempo. En la misma se vuelcan los datos generales del
observador, fecha y hora de realizacién del trabajo y el estado de la marea. También el tipo
de perfil, las caracteristicas de las barras y los canales, y el tipo de sedimento que se
observa. Se anotan las formas de playa como cuspillitos y protuberancias y finalmente la
presencia de afloramientos y las formas y dimensiones.

Conjuntamente con esta planilla, se prepara una plantilla cuadriculada con una escala
defimda confeccionada en base a la localizacion de los puntos de referencias fijos
posicionados sobre la zona costera (Fig. B). Las referencias fijas pueden ser: construcciones
sobre la costa, bajadas a la playa, vegetacion permanente (arboles). Actualmente se ha
procedido a colocar estacas e identificar puntos de referencia para este estudio. De esta
forma, se podrda recorrer la zona disefiando todas las geoformas que se observen
posicionadas en la grilla. Asimismo, sobre la plantifla se ubican los perfiles topograficos
perpendiculares a la linea de costa. Realizando este relevamiento con una frecuencia
preestablecida, se puede conocer los cambios morfolégicos de la playa en forma cualitativa.

VI1L2. Biodiversidad de avifauna y flora

Se utilizard la metodologia de Estaciones de Muestreo descrita en el "Censo de Aves
Acuaticas” de la Unién de Omitologos de Chile (Aves Chile). Esta metodologia, a
diferencia de las demas técnicas de censo, posee ventajas economicas ya gue no requiere de
infraestructura para su realizacion. Debido a que el observador estd detenido en una
estacion, tiene mayor oportunidad de observar todas las aves presentes ya que no distrae la
atencion a la ruta o al camino.

La vegetacidon se caracterizara inicialmente con un reconocimiento visual de potenciales
lugares de interés en la zona de estudio, se procedera a sectorizar el area con el fin de
obtener sectores de interés, para realizar la salida a terreno.

La metodologia de trabajo consistira en recorrer los sectores en zig-zag ¢ linea recta,
dependiendo del terreno.




En cada uno de los sectores, se procedera en reconocer las especies por medio de una guia
de campo para la identificacion de las especies vegetales mas frecuentes en la zona.
También se recolectara para luego proceder a su identificacion y clasificacion, se tomaran
fotografias como apoyo en la clasificacion.

En el analisis de aplicarda medidas de abundancia y métodos de estudio de comunidades
vegetales, de acuerdo a Jaksic (2001) El valor de abundancia a usar para las especies
herbéceas es la de la Frecuencia relativa (en %). Para su célculo se utilizara cuadrantes de
un m2 que se reparten al azar dentro de la parcela de muestreo. En cada cuadrante se anota
la presencia de cada una de las especies herbaceas.

La Frecuencia Absoluta (FA) es la cantidad de veces que se repite una especie en el
muestreo.

La Frecuencia Relativa (FR) se calcula tomando los 10 cuadrantes como 100%.

VIL.3. Hindcasting de olas

La estadistica de oleaje a utilizar en el desarrollo de este proyecto pertenece a la empresa
Fugro OCEANOR de Noruega, la cual es obtenida del modelo de Hindcasting WAM
{(Wave Model) ejecutado por el Centro Europeo para el pronostico del tiempo en el mediano
plazo (ECMWF por sus siglas en inglés). La data consiste en 20 afios (efectivos) de
espectros fusionados a partir de dos modelos WAM calibrados con informacién de
altimetria satelital.

En general la altimetria satelital presenta niveles aceptables de representatividad del oleaje
en cuanto a la altura (ver figura 12a), en donde la comparacion es realizada con mediciones
de altimetria a menos de 100 kilometros y con desfase menor a 1 hora respecto a las
mediciones realizadas con una boya. Sin embargo, la altimetria satelital no es capaz de
representar bien la direccion y periodo del oleaje, lo que implica una desventaja en
comparacion a la validacion de un modelo con mediciones de una boya direccional, pero
tiene la ventaja de tener mayor representatividad espacial al abarcar practicamente todo el
globo (figura 12b), y de estar particularmente presente en un sector de tan baja
mstrumentacion como o es la Antartida.

3.- DATOS OBTENIDOS

Durante los dias de la investigacion se realizo la toma de 10 muestras de la zona
intermareal con la finalidad de realizar un estudio Granulométrico. Se obtuvo la
informacion basica de los parametros siguientes:

Flora: registrar y monitorear las zonas de cobertura vegetal en la punta fort William.

Fauna: identificacion y monitoreo de las zonas con presencia de colonias de aves y
mamiferos.




9 | SENDE | WP 106 7616-7617 | Entre el ledén dormido y la Estacién, en el
ROA-B | sendero de acceso al sector B- practicamente
entre el Byel A a 12 msnm. 150 gramos. A
300 metros de la estacion aproximadamente.
10 | SENDE | WP 108 7623 Sendero de la estacién hacia el sector B. a 150
RO A-B metros de la muestra No. 9. 150 gramos.

9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO

Dentro de la programacion general del proyecto se contemplan las mismas actividades en
4 areas en el Ecuador como son Galapagos, Esmeraldas, Manabi. De las cuales quedan
pendientes las de Esmeraldas, Galapagos.

De 1gual manera queda pendiente el proceso de la informacion obtenida en la Antartida,
para esto se estima desarrollar el siguiente cronograma, considerando la predisposicion de
los fondos requeridos por parte del INAE y la SENESCYT.

FECHA ACTIVIDAD OBSERVACION
Abril y mayo Proceso previo de interpretacion de los Reatizado en Manta y
2014 resultados de la Antartida evaluados y analizados en
Chile; financia ULEAM-
UPLA
Agosto 2014 | Desarrollo trabajo de campo en Galapagos | Depende de la asignacion de
fondos SENESCYT
Junio — julio Adquisicion de la informacion de Depende de la asignacion de
2014 altimetria satelital por parte del INAE. fondos SENESCYT
Agosto- Proceso de interpretacion de los Realizado en Chile
septiembre resultados de galapagos financiado por la ULEAM
2014
Septiembre Desarrollo trabajo de campo en Depende de la asignacion de
2014 Esmeraldas fondos SENESCYT
Septiembre Proceso de interpretacion de los Realizado en Chile
octubre 2014 resultados de Esmeraldas financiado por la ULEAM
Octubre 2014 | Periodo de trabajo intensivo en Valparaiso | Depende de la asignacion de
Chile. durante 15 dias fondos SENESCYT al
INAE
Noviembre Presentaciocion de resultados en un Desarrollado entre la
Diciembre seminario Internacional ULEAM y ¢l INAE
2014

10.- CONCLUSIONES




Los parametros medidos han proporcionado desde ya un importante variacién de la
morfologia de playa en las zonas estudiadas en especial en sector C lo cual es muy
importante para la comparacion con la informacién satelital.

El presente informe est4 basado de manera preliminar con datos en forma cruda los cuales
se procesaran en base a la respectiva metodologia.

El trabajo y los resultados alcanzados en esta investigacién en La Antartida seran

complementarios para la investigacién mds amplia desarrollada por la ULEAM vy la
UPLA.

Las conclusiones especificas del presente trabajo estin dependiendo del proceso de los
resultados obtenidos y se plantearan en el informe final del proyecto a realizarse en el 2015.

11. RECOMENDACIONES

En base a la experiencia obtenida durante dos expediciones y segun el alcance que se ha
logrado en esta investigacion, se recomienda lo siguiente:

Financiamiento de una etapa de continuacién por un periodo similar para complementar
los estudios realizados en Chile y Per.

Que sea obligatorio la exposicion de una conferencia a cada investigador.
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