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INFORME DE CAMPO

NOMBRE DEL PROYECTO: Relaciones de procesos fisicos del calentamiento global
y cambio climatico entre la Antartiday Ecuador

INVESTIGADOR: Jimmy Javier Cevalles Zambrano

1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.- El presente proyecto se
considera continuativo por cuanto es imprescindible tener series de tiempo de los datos en
estudic como se establecido hasta el 2014, ademas es importante mencionar que para
trabajo de oficina o gabinete en Ecuador se tomara minimo un mes.

Dentro de los componentes para cada afio esta realizar la investigacion en las siguientes
zonas en Ecuador:

Galapagos

Esmeraldas

Zona Sur

Para el desarrollo de estas actividades se requiere minimo para el trabajo de campo un mes
para cada zona y de igual manera para el trabajo de Gabinete.

Como antecedente original de proyecto se plante6 lo siguiente:

El cambio climatico v sus efectos sociales, econémicos y ambientales se han transformado
en el problema central que afecta actualmente al planeta y sus diversas regiones. El Grupo

Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), formado por 600 cientificos, sostiene en
su Informe emitido a comienzos de febrero 2007 que el calentamiento de la Tierra es
irreversible debido a las emisiones de gases de efecto invernadero en la era industrial, y
como consecuencia de la accién humana las temperaturas este siglo subiran entre 1,8 y 4
grados (IPCC 2007). Actualmente, este pronostico esta siendo revisado, pero
probablemente sera ratificado con las reuniones sostenidas a partir de abril del presente afio,
y cuyos informes se esperan para el mes de diciembre del presente. En este marco, el litoral

americano no se encuentra ajeno a esta realidad y a sus posibles impactos (Hernandez y
Santelices 2010).

Por este motivo es importante comenzar a evaluar los posibles efectos del cambio climatico
en Ecuador, a una escala local (no regional como se ha realizado hasta ahora).

En virtud de las evidencias del calentamiento global, resulta natural preguntarse acerca de
lo que podria ocurrir en el siglo que comienza, ya que el sistema de desarrollo de Ja
humanidad contintia con el uso de combustibles fosiles y los procesos que emiten gases de
efecto invernadero, GEL. Al respecto se han desarrollado distintos modelos de pronostico de
las condiciones de Calentamiento Global que se presentaran en el futuro, destacindose el
Informe Especial de Escenarios de Emisiones JEEE desarrollado por el IPCC en ¢l afio
2000 (IPCC 2001), que presenta distintos escenarios agrupados en cuatro familias (Al, A2,
B1 B2) que exploran vias de desarmoilo alternativas incorporando toda una serie de fuerzas

demograficas, econoémicas y tecnoldgicas, junto con las emisiones de GEI resultantes.
Dichas familias se resumen a continuacion (Molina 2011):
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1. Al: Presupone un crecimiento econdmico mundial muy rapido, un maximo de la
poblacién mundial hacia mediados de siglo, y una rapida introduccion de tecnologias
nuevas y mas eficientes. Se divide en tres grupos, que reflejan tres direcciones alternativas
de cambio tecnologico: intensiva en combustibles fosiles (A1FI), energias de origen no
fosil (A1T), y equilibrio entre las distintas fuentes (A1B).

2. B1- Describe un mundo convergente, con la misma poblacion mundial que Al, pero con
una evolucion mas rapida de las estructuras economicas hacia una economia de Servicios y
de informacion.

3. B2: Describe un planeta con una poblacién intermedia y un crecimiento econdmico
intermedio, mas orientada a las soluciones locales para alcanzar la sostemibilidad
econémica, social y medioambiental.

4. A2: Describe un mundo muy heterogéneo con crecimiento de poblacion fuerte,
desarrollo economico lento, y cambio tecnologico lento.

De las proyecciones expuestas es posible observar que existen perspectivas optimistas y
pesimistas respecto al desarrollo de este siglo, presentandose desde emisiones que
disminuiran al final del siglo (B1 y A1T) hasta escenarios en la que las emisiones son el
triple del que se presenta en la actualidad (A2), estos escenarios implican que en los casos
extremos la temperatura media del planeta se incrementara entre 1.8°C y 3.6°C para los
escenarios Bl y A2 respectivamente. En el caso hipotético que las concentraciones $e
mantengan constante ¢ iguales a la situacién actual a lo largo del siglo, la temperatura del
planeta de igual forma elevard su temperatura, pero hasta 0.5°C respecto del mivel actual.

De esta forma, independientemente del escenarios considerado, €] calentamiento global
seguira actuando hasta un nivel que aiin no podemos precisar (Molina 2011, Henson 2008).

La Figura 3 describe los cambios de temperatura en todo el globo para la ultima década del

siglo XXI considerando el escenario A1B y estableciendo las diferencias respecto a la
temperatura media del intervalo 1980-1999. En ella se observa que las mayores variaciones
se producen en el hemisferio norte debido principalmente a la mayor proporcién de tierra
con respecto al hemisferio sur, lugar donde las grandes masas de agua de los océanos en

conjunto con el continente Antartico actian como amortiguador de las diferencias de
temperatura.

Sin embargo Ecuador puede ser afectado hasta en tres grados en la Sierra y cuatro en la
Amazonia, mientras que la costa en dos grados. Es interesante también observar lo que
ocurriria con la corriente y contra corriente ecuatorial en el océano pacifico, donde la
temperatura se elevaria al menos medio grado con respecto a las masas de agua vecinas.

La peninsula Antartica es una de las regiones mas fuertemente afectadas por el cambio
climético, al experimentar un aumento en las temperaturas atmosféricas hasta seis veces
superiores al promedio mundial observado en las altimas decadas (Wendt ef al 2010). Esto
ha generado alteraciones que no se habian registrado en los ultimos 10 mil afios, tanto es
Jos glaciares de la region como en sus ecosistemas. Recientemente, las agencias espaciales
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canadiense (CSA), europea (ESA) y japonesa (JAXA), publicaron un mapa con los detalles
del movimiento del hiclo en la Antartica entre los afios 2007 y 2009, a apartir de un
mosaico digital con imagenes satelitales proporcionadas por las agencias mencionadas. Este
mapa muestra el importante retroceso experimentado por las masas de hielo debido al
aceleramiento de del proceso de derretimiento.

En particular, en las inmediaciones del emplazamiento de la Estacion Cientifica “Pedro
Vicente Maldonado”, se han realizado una serie de estudios exploratorios y publicado
algunos resultados parciales, entre los que se cuenta: efectos del fenémeno El Niiio en la
zona (Martinez 1998) sobre la base de 14 estaciones oceanograficas realizadas con el B/l
Orién en la VII Expedicion Ecuatoriana a la Antartica; la geologia de los alrededores y una
primera estimacion y discusion de los incrementos de tasas de deshielo en el lugar (Santana
& Dumont 2002); evaluaciones de la avifauna (Socola 2002) y la cobertura vegetal presente
(Socola 2001).

La base de verano ecuatoriana, se encuentra emplazada a unos 5 kildmetros de la base
permanente chilena Capitan Arturo Prat. Esta circunstancia es importante para considerar

los resultados de las investigaciones y registros de datos que datan desde el afio 1985 en la
zona.

Se debe observar que el programa cientifico antirtico chileno, tiene actualmente nueve
proyectos de investigacion activos exclusivamente en el area de calentamiento global y AB

4 evolucion climatica, y también se ha colocado un énfasis especial en los ultimos afios con
respecto a la relacion Antértica — Continente Americano

Para establecer los efectos que pueda tener el calentamiento global y las interacciones entre
la Antartica y Ecuador, un punto de partida es identificar los impactos que este fenémeno
tenga en los campos de viento. Al respecto, Garreaud y Falvey (2008) analizan las
proyecciones de los vientos costeros en Chile para los escenarios climaticos futuros
definidos por el IPPC en 2000.

El trabajo analiza los resultados de 15 modelos globales de circulacién océanoatmosférica
en que, a partir de los datos observados entre 1961 y 1990, se obtiene Ia condicion
atmosférica base del siglo 20 (denominado BL o 20C), la que se presenta en la Figura 7(a)
como las condiciones medias de los campos de viento superficiales y presién para los
meses de primavera v verano (septiembre a febrero). A partir de esta condicion (calibrada
con 5 afios de mediciones satelitales), se estiman las condiciones a partir de los escenarios
de emisiones de gases de efecto invernadero A2 y B2, obteniéndose las condiciones medias
de viento y presion superficial a nivel global.

5 La Figura 7b) presenta la diferencia entre la condicién base y el escenario A2 proyectado
para fines de siglo (1971 a 2100), en donde se observa el incremento de la intensidad de los
vientos en los frentes polares, en latitudes medias y en las cercanias del ecuador, mientras
que también se observa un incremento de la presion superficial en latitudes medias y una
disminucion hacia los polos. Particularmente en el caso del Pacifico sur, el incremento en el
viento del frente polar antartico es en torno a 1 [m/s] sobre una condicion actual cercana a 5
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[m/s], mientras que las variaciones de presion llegan a 3 [hpa] y -2 [hpa] en latifudes
medias y en el frente polar antartico respectivamente.

En Chile, se han realizado diversos estudios sobre los posibles efectos del cambio climatico
ante los escenarios identificados por €l IPCC (2007). Entre ellos se cuenta E_?,ULA (2001),
Winckler et al (2009), CEPAL (2009), Contreras (2010), Contreras & Winckler (2010,
2010a).

Pero que se han referido a los efectos del cambio climatico en la cordillera y valles
centrales, o a los efectos a escala nacional en la zona costera, principalmente relacionados
con el cambio del nivel medio del mar y sus consecuencias. Esta vision ha sido discutida
por los investigadores del proyecto anillo SOC-28 “Impactos Sociales y ambientales del
cambio climatico global en la regidn del Bio-Bio: Desafios para la sostenibilidad del siglo
XXT” (Hemandez & Santelices, 2010), quienes plantean la necesidad de evaluar y
comprender los efectos a escala local del cambio climético. Para lograr este objetivo, ellos
se han focalizado en 1la region del Bio-bio, alcanzando resultados parciales en zonas
interiores del territorio (valle central y precordillera). De esta forma la investigacion
propuesta, incorpora técnicas modernas de andlisis y se realiza en una zona donde ain no
existen investigaciones en dicho ambito y escala espacial propuesta.

Es ilustrativo la falencia de investigacion en este ambito detectada, al observar que el
documento de 1a “Economia del Cambio Climatico en Chile” (CEPAL, 2009 op. cit), sdlo
destina tres paginas para los efectos de la zona costera, mientras que el documento
completo supera las 90 paginas. De estos estudios, uno de los principales resultados fue
obtenido por Molina (2011), quién logro establecer que en la costa de Chile, unos de los
efectos del cambio climatico seria el cambio en la direccion de los patrones de oleaje. Esto
significa en la practica que en el futuro cercano se espera un cambio en los delicados
equilibrios hidrodinamicos que sustentan las formaciones de playas a lo largo de la costa
del Pacifico (Molina 2011, Molina & Contreras 2011, Martinez & Contreras 2011).
Resultados similares han sido obtenidos en Australia (Hemer ef al 2010).

Por ofra parte, los resultados del equipo de trabajo Contreras — Winckler, estiman las
variaciones de las tasas de cambio del nivel medio del mar a lo largo de todo el litoral de
Chile (20° S — 54°S), logrando establecer y discutir los siguientes resultados:

- Las tasas de cambio del nivel medio del mar son de ordenes de magnitud equivalentes a lo

registrado en otras series de larga longitud, medidas principalmente en puertos del
hemisferio norte.

. Existen efectos isostaticos importantes, presumiblemente de origen tectonico, que

explican no un alza en el nivel medio del mar al norte del trépico de capricornio, sino un
descenso.

- Existe un contradiccion entre las estimaciones realizadas por la NOAA con las misiones
TOPEX/POSEIDON, que se explica por la influencia de las ondas Kelvin presentes durante

el desarrollo del fenémeno El Nifio — Oscilacién Sur, que motiva a replicar este estudio con
registros mareograficos en las costas de Ecuador.
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6. Recientemente (Jeviejeva et al, 2008; J evrejeva et al, 2006; Ekman 2003; y otros) han
publicado series de larga duracion (100 — 200 afios) de parametros de interés en la zona
costera (nivel medio del mar, temperatura) que se han obtenido a partir de los registros
histéricos mas largos a nivel mundial. Estas series se han conseguido promediando
ponderadamente estaciones repartidas a lo largo de todo el mundo y se asume que tienen
una representaciéon planetaria. Por otra parte, Breaker & Broenkow (2005) y Broenkow &
Breaker (2005), han propuesto metodologias de reconstruccion de series de tiempo larga,
utilizando técnicas de correlacion y regresion, pero que requieren del acceso a series de
buena calidad de larga duracion. Esta técnica ha sido aplicada con éxito en las costas de
estados unidos, como es el caso de Baltimore (Breaker & Broenkow, 2005, op cit.). Las
técnicas de analisis estadistico y de series de tiempo que se¢ propone utilizar como
metodologia de trabajo, han sido establecidas y descritas con otros fines por diversos
autores (IOC 2006, Contreras 2001, Contreras 2010, Martinez 2011, Martinez & Contreras
2011). Por lo que la novedad del presente trabajo descansa en la confeccion de la base de
datos local, analisis y superacién de problemas y su reconstruccion a partir de las series
largas de representatividad mundial recientemente disponibles. Actualmente Martinez

(2011) se encuentra en proceso de implementar y describir una metodologia estadistica para
validar estos modelos.

De esta forma se propone analizar los efectos del calentamiento global y cambio climatico,
con las relaciones entre la Antartica y Ecuador, reconstruyendo series por medio de técnicas
de Hindcasting v colectado datos itiles para contrastar hipotesis y correlacionar con
registros de mas larga duracién en bases vecinas a la ecuatoriana.




2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTOC

Estimar tasas de cambio para diferentes escenarios IPCC de cambio climatico en la
Antértica que permitan pronosticar efectos a escala local en la zona costera y el litoral
Ecuatoriano de una forma mas precisa que las estimaciones derivadas de modelos globales
y estimaciones de escala regional.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS

1. Realizar una recopilacion de antecedentes relevantes y sintesis de datos e informacidn
Wtiles para estudiar las relaciones entre la Antértica y el Ecuador.

2. Registro y comparacion de los cambios de la biodiversidad en la flora y fauna presentes
en el entorno de la base General Pedro Vicente Maldonado, entre los afios 2012 y 2014.

3. Realizar Hindcasting de los datos de la base General Pedro Vicente Maldonado de
Ecuador, en base a los datos publicados y de acceso libre de la Base Capital Arturo Prat de

Chile, de manera de contar con series de tiempo de tiempo de 25 afios de extension (1985 a
la fecha).

4. Estimar las anomalias de patrones de oleaje en El Ecuador, que puedan ser explicados
por efectos del calentamiento global en la Antértica y los mares australes.

5. Estimar las anomalias de cambios en el nivel medio del mar en Ecuador, que puedan ser
explicados por el derretimiento de los hielos Antarticos

4, HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE

Es factible establecer correlaciones sobre anomalias de procesos fisicos asociados con los
efectos del calentamiento global y cambio climatico en la zona costera, que vinculen
procesos en la Antartica con el Ecuador. Estas anomalias se intensifican ante la presencia
del fendmeno El Nifio — Oscilacion Sur, tanto en su fase calida como fria.
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5. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio de campo fue y serd en los préximos afios el entorno de la base General
Pedro Vicente Maldonado en la peninsula Antartica.

il 'ﬂmbanho ‘para_corroborar |as hipotesis de trabajo, s& adguiriran

series denetr_:_p?“de &l

Sin embargo para corroborar las hipdtesis de trabajo, se adquiriran series de tiempo de
hindcasting de olas frente a la costa ecuatoriana y las Islas Galdpagos, junto con el analisis
de registros de maredgrafos del INOCAR disponibles.
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De manera mas especific

a se puede mencionar que trabajé en el area de influencia de la

estacion Pedro Vicente Maldonado vy en la Isla Barrientos. Cuyos datos y coordenadas se
presentan en la hoja de Excel adjunta.

6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

FECHA ACTIVIDADES OBSERVACIONES ]
73 - 022012 | Toma de datos geograficos de la| Setomaron las coordenadas
PEVIMA, referenciacion  de las de cada una de las
instalaciones instalaciones de la
PEVIMA, modulos,
contenedores, efc.
Toma de datos de las medidas y Consideraciones de
dimensiones de cada infraestructura con la tamafios de las
finalidad de calibrar y verificar el error nfraestructura vy locales de
del GPS. la PEVIMA.
24 —02 - 2012 | Toma de datos sobre la zona intermareal Las mareas son muy
sector A frente a la estacion dindmicas a corto tiempo.
Observacién de las direcciones y proceso Este trabajo se lo realizo
de oleaje en la zona de la PEVIMA, sector durante todos los dias a
A partir de esta fecha hasta
hoy 6 de marzo.
Se tomo datos de los niveles de mareas, | Es muy variado y dinamico,
alta v baja. Sector A cambiante todos los dias.
Levantamiento de datos de las zonas altas
de la estacion
25-02-2012 Levantamiento de la linea de glaciar Solo la seccion donde inicia
el hielo muy compacto
Toma de datos sobre la zona intermareal | Se refleja una situacién de
sector B oleaje mucho mas calmado
Observacion de las direcciones y proceso
de oleaje en la zona del sector B
Se tomo datos de los niveles de mareas,
alta y baja. Sector B
26 -02-2012 Levantamiento de puntos GPS de las Se consideraron rocas y su
estructuras geologicas, rocosas etc. De ubicacion,
los sectores Ay B
Observacion e identificacion de Se considerd aves,
indicadores biolégicos sector Ay B marmiferos, flora, etc.
Observacion de las direcciones y proceso
de oleaje en la zopa del sector Ay B
27-02-2012

Levantamiento de indicadores biologicos
y geograficos de la isla Barrientos.
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Toma de datos de las estructuras
geologicas, rocosas y elevaciones.

28 -02-2012 | Recorrido por la costa u observacién del
comportamiento de oleaje en el sector Ay
B
Toma de datos del Sea Water Level sector
A
7902 - 2012 | Replanteo de los datos en el sector Ay B Se volvio a tomar los datos
de oleaje y zona intermareal
Identificacidn de lineas de mareas en el
sector C
Identificacién de porciones de nieve y Localizando 6 porciones de
hielo dentro de la zona de influencia mayor envergadura
directa.
3.03-2012 | Toma de datos por segunda vez en la isla Se recorrio toda la isla
Barrientos, porcion de playa en la llegada,;
identificacion del perimetro y zona de sea
water level.
Observacion y toma de datos de los
indicadores marinos.
Toma de datos en la playa del sector A Cuarta toma
3-03-2012 Toma de datos playa del sector A Qunta toma
4-03-2012 Proceso previo de la informacion Ordenamiento y
clasificacion de los datos
fotos y coordenadas.
Preparacion de la conferencia a presentar | Presentacion en power point
en la estacion PEVIMA
5-03-2012 Recorrido por la costa u observacion del
comportamiento de oleaje en el sector Ay
B
6-03-2012 Elaboracion del informe de campo Solo informe con datos
crudos
7-03-2012 Elaboracion del informe de campo

Dentro de las actividades se puede resumir que se incluira también informacion obtenida
por los demas investigadores de la expedicion ya que son de mucha utilidad para el
presente trabajo, lo cual tiene que ver directamente con los indicadores de flora y fauna en

general.

Datos como ubicacion de colonias, identificacion de especies, numero de especies, etc.
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7 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE LOS DATOS

Se bosquejan a continuacion parte de las metodologias propuestas en la investigacion.

VIL1. Descripcién de cambios en la morfologia de playay glaciares en el entorno de la
base de verano.

La metodologia propuesta por Marcos e al (2009) se basa en un relevantamiento
descriptivo semicuantitativo, que brinda un caudal de informacion confiable y permite
inferir el comportamiento de la playa en funcién del tiempo (y que puede ser replicado
ademas para los glaciares). Para ello se realizan bosquejos topograficos de sectores
definidos de la playa, volcando la informaciéon con una simbologia preestablecida,
indicando la orientacién de barras, canales, afloramientos, corrientes de flyjo, etc. Las
dimensiones son estimadas segin una grilla métrica. La grilla referenciada se construye con
elementos de facil reconocimiento, presentes en la costa, las que luego se identifican en
campafias sucesivas a los efectos de comparar los cambios sufridos por la playa durante un
periodo determinado. Los registros se transfieren a una base de datos digital grafica, para
generar mapas mediante un programa de graficacion y Sistema de Informaciéon Geografica.
Ellos se evaltan individualmente y ademas se comparan entre campafias sucesivas, para
establecer el desplazamiento de las geoformas de playa.

La interpretacion de los resultados obtenidos, se realiza mediante un seguimiento
secuencial, para inferir la tendencia del movimiento de los sedimentos y el comportamiento
estacional v anual de la playa. Ademas se puede determinar el tiempo en el que se
desarrollan los procesos de erosion y depositacion.

La metodologia propuesta s sumamente economica y no requiere de grandes y costosos
equipos, y el personal para realizar estas tareas se puede conformar entrenando un equipo
de trabajo que realice las mediciones en forma continua a lo largo del tiempo. Asi se puede
obtener una base de datos que permita hacer un seguimiento del comportamiento de la
playa tanto en forma cualitativa como cuantitativa y considerar la influencia de la actividad
humana sobre la linea de costa.

Para el relevamiento expeditivo, se ha disefiado una planilia de descripcion semicuantitativa
de playa (Fig. A), en la que se vuelcan las principales caracteristicas observadas en estudios
anteriores y que se reiteran en el tiempo. En la misma se vuelcan los datos generales del
observador, fecha y hora de realizacion del trabajo y el estado de la marea. También el tipo
de perfil, las caracteristicas de las barras y los canales, y el tipo de sedimento que se
observa. Se anotan las formas de playa como cuspillitos y protuberancias y finalmente la
presencia de afloramientos y las formas y dimensiones.

Conjuntamente con esta planilla, se prepara una plantilla cuadriculada con una escala
definida confeccionada en base a la localizacién de los puntos de referencias fijos
posicionados sobre la zona costera (Fig. B). Las referencias fijas pueden ser: construcciones
sobre la costa, bajadas a la playa, vegetacion permanente (arboles). Actualmente se ha
procedido a colocar estacas e identificar puntos de referencia para este estadio. De ¢sta
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forma, se podra recorrer la zona disefiando todas las geoformas que se observen
posicionadas en la grilla. Asimismo, sobre la plantilla se ubican los perfiles topogréﬁcqs
perpendiculares a la linea de costa. Realizando este relevamiento con una frec‘uer'ma
preestablecida, se puede conocer los cambios morfolégicos de la playa en forma cualitativa.

V11.2. Biediversidad de avifauna y flora

Se utilizara la metodologia de Estaciones de Muestreo descrita en el "Censo de Aves
Acusticas” de la Unién de Omitologos de Chile (AvesChile). Esta metodologia, a
diferencia de las demas técnicas de censo, posee ventajas econdmicas ya que no requiere de
infraestructura para su realizacion. Debido a que el observador esta detenido en una
estacion, tiene mayor oportunidad de observar todas las aves presentes ya que no distrae la
atencion a la ruta o al camino.

La vegetacion se caracterizara inicialmente con un reconocimiento visual de potenciales
lugares de interés en la zona de estudio, se procedera a sectorizar el area con el fin de
obtener sectores de interés, para realizar la salida a terreno.

La metodologia de trabajo consistira en recorrer los sectores en zig-zag o linea recta,
dependiendo del terreno.

En cada uno de los sectores, se procedera en reconocer las especies por medio de una guia
de campo para la identificacién de las especies vegetales mas frecuentes en la zona.
También se recolectara para luego proceder a su identificacion y clasificacion, se tomaran
fotografias como apoyo en la clasificacién.

En el analisis de aplicara medidas de abundancia y métodos de estudio de comunidades
vegetales, de acuerdo a Jaksic (2001) El valor de abundancia a usar para las especies
herbaceas es la de la Frecuencia relativa (en %). Para su célculo se utilizard cuadrantes de
un m2 que se reparten al azar dentro de la parcela de muestreo. En cada cuadrante se anota
la presencia de cada una de las especies herbaceas.

La Frecuencia Absoluta (FA) es la cantidad de veces que se repite una especie en el
muestreo.

La Frecuencia Relativa (FR) se calcula tomando los 10 cuadrantes como 100%.

VIL3. Hindcasting de olas

La estadistica de oleaje a utilizar en el desarrollo de este proyecto pertenece a la empresa
Fugro OCEANOR de Noruega, la cual es obtenida del modelo de Hindcasting WAM
(Wave Model) ejecutado por el Centro Europeo para el pronéstico del tiempo en el mediano
plazo (ECMWF por sus siglas en inglés). La data consiste en 20 afios (efectivos) de

espectros fusionados a partir de dos modelos WAM calibrados con informacién de
altimetria satelital.
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En general la altimetria satelital presenta niveles aceptables de representatividad del oleaje
en cuanto a la altura (ver figura 12a), en donde la comparacion es realizada con mediciones
de altimetria a menos de 100 kilémetros y con desfase menor a 1 hora respecto a las
mediciones realizadas con una boya. Sin embargo, la altimetria satelital no es capaz de
representar bien la direccion y periodo del oleaje, lo que implica una desventaja en
comparacién a la validacion de un modelo con mediciones de una boya direccional, pero
tiene la ventaja de tener mayor representatividad espacial al abarcar practicamente todo el

globo (figura 12b), y de estar particularmente presente en un SecCtor de tan baja
instrumentacion como lo es la Antartida.

8.- DATOS OBTENIDOS

Durante los dias de la investigacion se obtuvo la informacion bésica de los parametros
siguientes:

Flora

Fauna

Oleaje

Playa

Estructuras geologicas
Glaciares y nieve
Meteorologia

De los cuales se registré las coordenadas y una o varias fotos descriptivas lo cual se

presentan como archivos adjuntos, cada coordenada lleva un indicativo de numero de fotos
con el que se relaciona.
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9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO

Dentro de la programacion general del proyecto s¢ contemplan las mismas actividades en
4 4reas en el Ecuador como son Galapagos, Esmeraldas, Manabi y zona sur. De las cuales
quedan pendientes las de Esmeraldas, Galdpagos, y zona sur.

De igual manera queda pendiente el proceso de la informacion obtenida en la Antartida,
para esto se estima desarrollar el siguiente cronograma, considerando la predisposicion de
los fondos requeridos por parte del INAE y la SENESCYT.

—

FECHA ACTIVIDAD OBSERVACION
25 de marzo — Proceso de interpretacion de los Realizado en Manta y
15 de abril resultados de la Antartida evaluados y analizados en
Chile; financia ULEAM-
3 UPLA
20 -30 abnl Publicacién de resultados
1dejulio—1 | Desarrollo trabajo de campo en Galapagos | Depende de la asignacion de
de Agosto fondos SENESCYT |
2 de agosto — Proceso de interpretacion de los Realizado en Chile
20 de agosto resultados de galapagos financiado por Ja ULEAM
1 septiembre Desarrollo trabajo de campo en Depende de la asignacién de
30 septiembre Esmeraldas fondos SENESCYT
1 de octubre 15 Proceso de interpretacion de los Realizado en Chile
de octubre resultados de Esmeraldas financiado por la ULEAM
16 de octubre — | Desarrollo de trabajo de campo en la zona | Depende de la asignacion de
10 Noviembre sur fondos SENESCYT
11 Noviembre Proceso de interpretacion de los Realizado en Chile
30 noviembre resultados de la zona sur. financiado por la ULEAM

10.- CONCLUSIONES

Los parametros medidos proporcionan una fuente de datos confiables y muy importantes
ya que se ha observado una variabilidad constante en las condiciones tanto fisicas como
atmosféricas de la zona estudiada en la Antartida.

El presente informe estd basado de manera preliminar con datos en forma cruda los cuales
se procesaran en base a la respectiva metodologia.

El trabajo y los resultados alcanzados en esta investigacion en La Antartida seran
complementarios para la investigacién mas amplia desarrollada por la ULEAM vy la
UPLA.
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Las conclusiones especificas del presente trabajo estin dependiendo del proceso de los
resultados obtenidos y se planteardn en el informe final.
11. RECOMENDACIONES

En base a la experiencia en este primer afio v segin el alcance que se ha logrado en esta
mvestigacion, se recomienda lo siguiente:

Que los proyectos mantengan un periodo en dias efectivos de trabajo de campo en lo
posible mayos al de este afio.

Que se presente en Guayaquil previo a la llegada a la Antartida un cronograma de las
actividades extras relacionadas con la estacién PEVIMA que interfieren o que limitan el
trabajo planificado por los investigadores, con lo cual se puede desde un inicio traer
ajustado el trabajo de campo por parte de cada investigador. Ejm. de estas actividades.

Ceremonias de aniversarios, talleres, practicas simulacros, visitas oficiales, apertura y cierre
de estacion, etc.
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