MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
INSTITUTO ANTARTICO ECUATORIANO
GUAYAQUIL

INFORME DE TRABAJOS DE CAMPO EN LAS
ACTIVIDADES NACIONALES

Expedicion: Trabajo desarrollado en Esmeraldas y Galdpagos

Nombre del proyecto: Relaciones de procesos fisicos del
calentamiento global y cambio climético entre la Antartida y
Ecuador

Lugar: Tonsupa- Esmeraldas , Isla Isabela, Isla Santa Cruz
(Galapagos)

Participantes: Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi-
Ecuador; Universidad de Playa Ancha — Chile.

(6 — Diciembre - 2013)
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INFORME DE CAMPO

NOMBRE DEL PROYECTO: Relaciones de procesos fisicos del calentamiento global
y cambio climatico entre la Antirtida y Ecuador

INVESTIGADOR: Ing. Jimmy Javier Cevallos Zambrane Mg. GE.

1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO/COMPONENTE.- Como antecedente
original de provecto se resume lo siguiente:

El cambio climético y sus efectos sociales, economicos y ambientales se han transformado
en el problema central que afecta actualmente al planeta y sus diversas regiones. E1 Grupo
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), formado por 600 cientificos, sostiene en
su Informe emitido a comienzos de febrero 2007 que el calentamiento de la Tierra es
irreversible debido a las emisiones de gases de efecto invernadero en la era industrial, y
como consecuencia de la accion humana las temperaturas este siglo subirén entre 1,8 y 4
grados (IPCC 2007). Actualmente, este prondstico estd siendo revisado, pero
probablemente sera ratificado con las reuniones sostenidas a partir de abril del presente afio,
y cuyos informes se esperan para el mes de diciembre del presente. En este marco, el litoral
americano no se encuentra ajeno a esta realidad y a sus posibles impactos (Hernandez y
Santelices 2010).

Por este motivo es importante comenzar a evaluar los posibles efectos del cambio climatico
en Ecuador, a una escala local (no regional como se ha realizado hasta ahora).

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/CUMPLIMIENTO

Estimar tasas de cambio para diferentes escenarios IPCC de cambio climatico en la
Antartica que permitan pronosticar efectos a escala local en la zona costera y el litoral
Ecuatoriano de una forma mas precisa que las estimaciones derivadas de modelos globales
y estimaciones de escala regional.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO /CUMPLIMIENTOS

1. Realizar una recopilacion de antecedentes relevantes y sintesis de datos e informacion
utiles para estudiar las relaciones entre la Antartica y el Ecuador.

2. Registro y comparacton de los cambios de la biodiversidad en la flora y fauna presentes
en Esmeraldas y Galapagos entre los afios 2012 y 2014.

3. Realizar Hindcasting de los datos de la zona en estudio de Esmeraldas y Galapagos de
manera de contar con series de tiempo de tiempo de 25 afios de extension (1985 a la fecha).
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4. Estimar las anomalias de patrones de oleaje en El Ecuador, considerando Esmeraldas y

Galdpagos. que puedan ser explicados por efectos del calentamiento global en la Antartica
y los mares australes.

4. HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE

Es factible establecer correlaciones sobre anomalias de procesos fisicos asociados con los
efectos del calentamiento global y cambio climatico en la zona costera, que vinculen
procesos en la Antartica con el Ecuador. Estas anomalias se intensifican ante la presencia
del fenémeno El Nifio — Oscilacidn Sur, tanto en su fase calida como fria.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de campo fue y sera en los proximos afios las Provincias de Esmeraldas
y Galapagos

Sin embargo para corroborar las hipdtesis de trabajo, se adquiriran series de tiempo de
hindcasting de olas frente a la costa ecuatoriana y las Islas Galapagos, junto con el analisis
de registros de maredgrafos del INOCAR disponibles asi como también el proceso de
cientos de imagenes proporcionadas por el IGM.
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6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

Activ

idad

es

P

e

a cumplirse en Esmeraldas en Octubre y Noviembre del 2013. (19 dias.)

1 Movilizacion Manta Esnieraldas

2 Recorridos por la zona sur de Esmeraldas. Para reconocimiento
del area de estudio No. 2 donde se aplicaran la metodologia de
relevamiento de playas. 14 Km.

3 Recorridos por la zona No. 1 donde se realizo el estudio en el Jimmy Javier
2012, 6 Km. Cevallos

4 Seleccion del drea de estudio, cuantificacion de formaciones Zambrano
fisicas | CL

5 Toma de datos de indicadores bioldgicos de fauna en ambas 1 1309053971
localidades. ;

6 Caracterizacién de playa y toma de datos de baja v alta marea. |
Zonaly2.

8 Monitoreo y toma de datos sobre indicadores biologicos de
flora. Y meteorologia. En ambas localidades.

5 | Movilizacién Esmeraldas Manta

13 de octubre
2013,

14y 15 de
octubre 2013

16y 17de
octubre 2013,

18y 19de
octubre 2013,

20,21,22,23
octubre 2013,

24 25,26, 27,28.
De octubre 2013

29, 30,31,
octubre,

1 de noviembre
2013,

Actividades a cumplirse en Galapagos en Noviembre y diciembre del 2013. (23 dias.)

1 | Traslado  ‘Manta ~Galipagos 10 Noviemibre
2013;
2 Recorridos por la zona sur de la isla Tsabela. Para replanteo del 11,12, 13, de
area de estudio No. uno. 9 Km. Nowviembre
3 Caracterizacion de playa y toma de datos de baja v alta marea. 14, 15,16, 17, 18,
Zona uno y dos. 19, 20 Noviembre
2013.
4 Monitoreo y toma de datos sobre indicadores biologicos de Jimmy Javier | 2] 22 23, 24,
flora. Zona uno y dos Cevallos Noviembre; 2013
5 Toma de datos de indicadores bioldgicos de fauna zona uno y Zambrano 25.26,27, 28,
dos CrL noviembre 2013,
6 Seleccion del area de estudio No. 2, cuantificacién de 1309053971 | 2930 noviembre
formaciones fisicas y 1 Diciembre
i 2014,
7 Toma de datos meteorologicos en ambas zonas. Reuniones de | 2,3,4,5.
trabajo en el Parque nacional Galapagos, Reunién de Trabajo en Diciembre 2014.
la Capitania del Puerto Ayora
8 Traslado : Galapagos-Marta 6 de diciembre

2014,
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7. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE LOS DATOS

La fase de campo en ambas localidades en lo referente a la descripcidn de cambios en la
morfologia de playa en las zonas de estudio.

Durante la expedicién a Esmeraldas y Galdpagos se aplicéd la metodologia por Marcos et
al (2009) la misma que es la oficial del proyecto:

Consistié en un relevantamiento descriptivo semicuantitativo del area seleccionada para el
estudio y con ello inferir el comportamiento de la playa en funcion del tiempo, volcando la
informacién con una simbologia preestablecida, indicando la orientacion de barras, canales,
afloramientos, corrientes de flujo, etc.

Las dimensiones de playa fueron estimadas segiin una cinta métrica. Se trabajo con un
centro meteoroldgico portatil, GPS, Altimetros, Camara Fotografica. Los registros se
transferiran a una base de datos digital grafica, para generar mapas mediante un programa
de traficacion y Sistema de Informacion Geografica trabajo que se llevard a cabo en la
ciudad de Valparaiso en Chile. Ellos se evaltan individuaimente y ademas se comparan
entre campaiias sucesivas, para establecer el desplazamiento de las geoformas de playa.

La interpretacion de los resultados obtenidos, se realiza mediante un seguimiento
secuencial, para inferir la tendencia del movimiento de los sedimentos y el comportamiento
estacional y anual de la playa. Ademas se puede determinar el tiempo en el que se
desarrollan los procesos de erosién y depositacion.

En Ia fase de Gabinete el trabajo consistié en el ordenamiento de los datos obtenidos y
posterior proceso de simplificaciéon de datos para lnego ser corridos en los diferentes
software de aplicacién que se utilizaran en el proyecto.

Posteriormente se procesaran las estadistica de oleaje a utilizar en el desarrollo de este
proyecto pertenece a la empresa Fugro OCEANOR de Noruega, la cual es obtenida del
modelo de Hindcasting WAM (Wave Model) ejecutado por el Centro Europeo para el
pronostico del tiempo en el mediano plazo (ECMWT por sus siglas en ingiés). La data
consiste en 20 afios (efectivos) de espectros fusionados a partrr de dos modelos WAM
calibrados con informacién de altimetria satelital.
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8.- DATOS OBTENIDOS

Durante los dias de la investigacion se obtuvo la informacion basica de los parametros
siguientes:

1423 puntos de GPS.- que consiste en la georeferenciacion de la morfologia de playas de
la zona de estudio en ambas localidades.

1206 fotos.- que hacen referencia a la ubicacion y el estado actual de cada indicador. Esto
permitird comparaciones de dinamica y diversos cambios de cada uno de los indicadores
evaluados.

74 Fotos Georreferenciadas que indican fendémenos precisos del impacto de los
fenomenos de estudio.

Flora.- se caracterizd la diversidad de la flora vascular circundante a la zona de estudio esto
permitira mantener la informacién base para comparaciones y cambios que se suceden
durante el afio.

Fauna.- la presencia de aves es también un indicador fundamental, asi como también otros
indicadores biologicos que permiten la interpretacion del comportamiento climatico asi
como también es  fundamental su conducta ya que nos indica varaciones y
comportamiento del chima.

En cuanto a flora y fauna en el tercer afio de estudio se realizaran monitoreos mas
profundos.

Oleaje.- se toman datos superficiales de la conducta del oleaje y el comportamiento en
relacion a las diferentes tablas de mareas presentes en cada uno de los lugares, para esto se
trabaja con las tablas proporcionadas por el INOCAR en cada una de las zonas de estudio.

Playa.- se hace practicamente un levantamiento via GPS de la estructura de la playa asi
como también levantamiento planimetrico de Ja misma, mediante técnicas de agrimensura.
Esto sirve para la obtencion de informacion relevante para asi comparar con imagenes
satelitales de la dinamica de playa.

Estructuras geolégicas.- ademas las formaciones rocosas, geolégicas, acantilados,
edafologicas y demas formaciones que presenten o den indicios de cambios a través del
tiempo y ast poder comparar en los afios de estudio mas los afios de compra de imagenes
satelitales.

Meteorologia.- diariamente se capturan la informacion meteorologica ya que es el
principal indicador utilizado en este proyecto, se utilizan los pronésticos y la informacién
brindada por el INAMHI en cada una de las zonas de estudio.
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9.- TRABAJOS Y ACTIVIDADES PENDIENTES RELACIONADOS CON EL
PROYECTO

Dentro de Ia programacion general del proyecto se contemplan las mismas actividades en
Galapagos y Esmeraldas, De las cuales quedan pendientes las de Esmeraldas, Galapagos

del periodo 2013, las mismas que se desarrollaran en el mes de Agosto, septiembre a
octubre.

De igual manera queda pendiente el proceso de la informacion obtenida durante el primer
y segundo afio o cual se lo hara en Chile en ¢l tercer afio de estudio.

Un cronograma tentativo y que muestra todas las actividades planificadas para el 2014 que

incluso incluye los rubros de costos, seria el siguiente: mencionando que lo relacionado a
la expedicion Antartica no se incluye en el mismo.
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_ PROGRAMA “FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE GESTION CIENTIFICA DEL INAE” 2014

PROYECTO: Relaciones de procesos fisicos del calentamiento global y cambio climatico entre la Antértida y Ecuador; Cédigo: I-05-12. N

CRONOGRAMA EJECUCION

RUBRO ESPECIFICACIONES PRESUP MESES 2014
UESTO (61 [02 | 03|(0405 (0606708 |09 | 18|11 )12
1.Remuneracid
n
1.1 Ayudante de | Ayudante de investigacion, procesos de campo, tabulacién, | 12.100,00 - - = .
investigacion. procesos de informacion y toma de datos en campo. - w - . .
SUBTOTAL 13.200,00
2.Viajes
técnicos
2.1 Esmeraldas =
2.1.1. viaticos Desarrollo de trabajo de campo en dos localidades en la| 1.890,00 :
Provincia de Esmeraldas, levantamiento de informacién de -
Hincasting de olas y caracterizacion de playas asi como
también de los indicadores fisicos y biol6gicos. 27 dias.
2.1.2, pasajes Manta-Esmeraldas; Esmeraldas Manta 20,00
2.1.3. Movilizacién entre los lugares de estudio y hospedaje, 160,00
movilizacién movilizacion por linea costera en lancha dos recorridos. -
Interna
2.2 Galapagos
2.2.1. viaticos Desarrollo de trabajo de campo en dos localidades en la | 2.000,00
Provincia de Galapagos, levantamiento de informacion de
Hincasting de olas y caracterizaciéon de playas asi como
también de los indicadores fisicos y bioldgicos. 25 dias.
2.2.2. pasajes Guayaquil- Galapagos-Guayaquil 400,00 -
2.2.3. 400,00 -
movilizacion -
interna i .
2.3 Valparaiso 2.500,00

| chile




2.3.1. Vidticos | Desarrollo y Procesamiento de la informacién obtenidaen los | 2.400,00 |/
dos primeros afios; Universidad de Playa Ancha, Valparaiso- .
Chile, cooperacion como contraparte Ecuatoriana. 15 dias .
2.3.2. Pasajes Guayaquil- Valparaiso Chile- Guayaquil 1200,00 |
SUBTOTAL 8.500,00
3. Capacitacién
SUBTOTAL 00,00
4.Equipos .
4.1. Memoria minima de 1 TB, software autocat, Paquete | 1.400,00 @
Computadora completo de Office, lector de huellas digitales, google earth
portétil de. actualizado. (la fase mas importante del proyecto esta en el
tercer afio por los anélisis y la informacién que se manejara,
se la requiere para viaje a chile)
4.2. Binocular | Binocular de largo alcance, minimo 500 m en la oscuridad 900,00 ¢
con vision | {plena noche) con puerto digital y capturas de fotos.
nocturna (el factor fauna marino costera, se hara mayor énfasis en ¢l
tercer afio por ello se requiere este equipo)
4.3. Cémara | Memoria expandible, completamente digital, con lente | 1,600,00 |
fotogréfica teleobjetivo mayor a 700 mm en lo posible para capturas a
profesional y | 500-1 000 metros.
lente
telescépico
| 4.4. GPS | Capacidad de automatismo en la captura de waypoints 700,00 i
diferencial programable con frecuencias de tiempo. (el perfil de las :
zonas intermareal, es muy dinamico y cambia de un minuto a
otro, la toma de datos es de varios km que se tarda dos horas
hasta tres en ida, mas el regreso 6 horas total, para evitar la
influencia rapida del cambio de marea se requiere este
equipo, con lo cual podemos reducir el margen de error en el
tercer aiio)
4.5. Cinta | Cinta métrica de 50 metros. 60,00
métricas
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Contreras M & P Winckler 2010. Andlisis de las fluctuaciones del nivel medic del mar a
lo largo de 60 aiios de registros en las costas de Chile. Documentos Técnicos Ingenieria
Oceanica, Universidad de Valparaiso, 25pp. Disponible en linea:

Contreras M & P Winckler 20102a. Estimacién de tasas de cambio de nivel del mar a lo
Jargo de la costa de Chile utilizando registros horarios de mareografos entre los afios 1944 y
2008. Documentos Técnicos Ingenieria Oceanica, DOC-ICO 2010-13, Universidad de
Valparaiso, 7pp. Disponible en linea (fecha de visita: agosto de 2011):

Ekman M 2003. The World’s Longest sea Level Series and a Winter Oscillation index for
Northern Europe 1774 — 2000. Small Publicactions in Historial Geophysics N°12. 24pp.

Emery WJ & RE Thomson 2004. Data Analysis Methods in Physical Oceanography.
Segunda edicién revisada. ELSEVIER, Amstendam, 638pp.

EULA 2001. Analisis de Vulnerabilidad y Adaptacién en Zonas Costeras y Recursos
Pesqueros. Centro de Ciencias Ambientales. Universidad de Concepeion.
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