DESCRIPCION DEL INFORME DE CAMPO

1. ANTECEDENTES DEL PROYECTOICOMPONENTE.-

Los cambios ambientales y las relaciones tréficas entre especies a lo largo de ia evolucién
han generado numerosos mecanismos adaptativos en los organismos vivos. Uno de estos
mecanismos es la sintesis de sustancias quimicas con actividad biologica especifica de
las que existe gran variedad en la naturaleza (Avila, Taboada y Nifez-Pons, 2008). Asi
algunos moluscos por ejemplo, se encuentran provistos de mecanismos de defensa que
le confieren ventajas ecoldgicas y que han funcionado como una fuerza evolutiva propia
de este grupo (Cimino y Ghiselin, 1998). Dado que los ecosistemas marinos son
ambientes altamente competitivos, los organismos que los habitan han tenido que
desarrollar “armas quimicas” que los proveen de proteccién y éstas son determinantes
para su supervivencia.

Aunque muchos compuestos marinos han sido aislados con el paso del tiempo, su funcién -
ecolégica es desconocida en la mayoria de los casos (Faulkner, 1992). Por lo cual se
estima que en cada grupo de invertebrados marinos se generan sustancias gue los
Caracterizan y que las mismas. son producidas con distintas modificaciones y en diferentes
cantidades, dependiendo del micro ambiente al cual han sido sometidas; todo esto a su
vez ha contribuido a los procesos de adaptacién de cada especie. Por todo ello, se puede
inferir que el analisis de los compuestos quimicos encontrados en algas e invertebrados
marinos puede ser una herramienta que nos permita vislumbrar nuevas interpretaciones
acerca del entendimiento de las funciones de estas moléculas. Por otro fado, muy pocos
compuestos bioactivos han sido detectados en bacterias y hongos antarticos. lvanova ef
al (2001), reportaron la produccién de metabolitos secundarios en una cepa de
Streptomyces, aislada de sedimentos marinos, en la isla Livingston. Aparentemente, la
diversidad microbiana en la Antartida es abundante, por lo que se puede pensar que es
posible encontrar nuevos compuestos bicactivos conforme se vayan cultivando e
identificando nuevas especies de microbios.

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO/COMPONENTE.-

e Caracterizar nuevos ~nicleos quimicos en liquenes, aigas, invertebrados y

microorganismos que permitan el disefio de nuevos compuestos con aplicacion
medicinal.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL. PROYECTO /COMPONENTE.-

¢ Recolectar muestras de invertebrados marinos, suelos, arena de playa vy
sedimentos en ia isla Greenwich y 4reas adyacentes.

* Aislar y caracterizar microorganismos a partir de los suelos, arena de playa y
sedimentos

* Describir e identificar los organismos vivos recolectados y cultivados.

* Aislar compuestos quimicos provenientes de los organismos aislados en cultivo~
puros y capturados.

* Realizar la Caracterize>ién quimica de los compuestos de interés (RMN,
Espectrometria de masas, Espectroscopia UV e IR y Cristalografia).




e Evaluar las posibles actividades biolégicas de las sustancias caracterizadas
mediante ensayos biodirigidos para atribuir una actividad biolégica probahble.

« Establecer relaciones entre las diferentes moléculas encontradas y su significado
adaptativo.

= Establecer similitudes o divergencias entre los
en las especies antarticas con otras de V.

significativos en los estudios de biodiversidad.
4. HIPOTESIS DEL PROYECTO/COMPONENTE.

Varios organismos vivos presentes en los diversos habitats glaciares de la Antartida
producen compuestos con actividad biolégica dtil en biomedicina y agriculfura.

5. AREA DE ESTUDIO.-
Bioprospeccién, Productos Naturales, Farmacologia
6. CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE CAMPO EFECTUADO

compuestos quimnicos encontrados
enezueia y Ecuador como datos

Fecha Actividad Producto Responsable
* Recoleccién de muestras en el sector s Suelos, arena de Dr. Carlos
del Rio Culebra, hasta la playa. playa, fotografias. Rodriguez
* Preparacién de medios de cultivo para Dr. Carlos
bacterias y hongos: agar nutritivo AN), . . Rodriguez
agar papa dextrosa (F?DA), agar ( * Cajas petri con
29/01/2011 extracto de suelo (AES) y agar agua de medios de cultivo.
mar (AAM).
* Antibidticos listos Dr. Carles y
* Soluciones de antibioticos y blancos de para su uso. Tubos | Rodriguez
dilucién. con 9 ml de agua
esteéril.
» Sedimentos de lago | Dr. Carlos
30/01/2011 . Recqleccién de muestras frente al formado por el Rodriguez
Glaciar Quito, cerca a Punta Ambato. deshielo y arena de
playa.
31/01/2011 * Recoleccién de muestras frente al * Algas, musgos, Dr. Alberto
Glaciar Quito, Isla Greenwich liqguenes y hongos | Quintero
» Recoleccion de muestras en la costa Dr. Alberto
2/02/2011 donde desemboca el rio culebra, Isla ¢ /}Igas, MUSQos, Quintero
Greenwich liquenes y hongos
* Actividades varias en PEVIMA. Dr. Carlos
Traspaso de materiales hacia ef nuevo | e Cajas petri con Rodriguez
modulo de laboratorios. Preparacién de medios de cultivo.
7-8/02/2011 medio de cultivo para el aislamiento de Tubos con 15 ml de
microorganismos, esto es AN, PDA, agua estéril,
AES y AAM, junto con blancos de
L dilucién.




Continuacién...

. . Fotografias. Dr. Carlos
7-8/02/2011 IE_szaluqc;étn de resultados de primer NGmero de Rodriguez
aislamiento. colonias.
Recoleccién de muestras en la isla Algas, musgos, Dr. Alberto
07/02/2011 Dee liguenes y hongos | Quintero
9/02/2011 Recoleccion de muestras en Isla Suelos y arena. Dr. Carlos
Barrientos Fotografias. Rodriguez
09/02/2011 Recoleccion de muestras Isla Algas, musgos, Dr. Alberto
Barrientos liguenes y hongos | Quintero
. Suelos y arena. Dr. Carlos
11/02/2011 Recolecciéon de muestras en Isla Torre Fotografias. Rodriguez
. Algas, musgos, Dr. Alberto
11/02/2011 Recoleccion de muestras en Isla Torre liquenes y hongos | Quintero
12/02/2011 Recoleccion de muestra en Punta Suelos y arena. Dr. Carlos
Ambato Fotografias. Rodriguez
12/02/2011 Recoleccién de muestras en Punta Algas, musgos, Dr. Aiberto
Ambato, Isla Greenwich liguenes y hongos | Quintero
Recoleccion de muestras en Isla Dee. Suelos y arena. Dr. Carlos
14/02/2011 Fotografias. Rodriguez
Inocuiacion de platos petri con medio Platos petri Dr. Carlos
15/02/2011 para el aislamiento selectivo de sembrados y Rodriguez
bacterias y hongos puestos a incubar.
Trabajo en PEVIMA. Evaluacion de Fotografias. Dr. Alberto
: . Codificacion de Quintero; Dr.
16/02/2011 experimentos. Procesamiento de ' Carlo
fotografias muestras y S
procesamiento Rodriguez
. Dr. Alberto
. ” Fotografias. .
Trabajo en PEVIMA. Preparacién del . Quintero; Dr.
17/02/2011 informe de campo XV expedicion ggg:rci]orode informe Carlos
P Rodriguez

7. DESCRIPCION DEL TRABAJO D
OBTENCION DE LOS DATOS (expli
registro, métodos utilizados durante

E CAMPO / METODOLOGIA PARA LA
car el uso de equipos, procedimientos,
la presente expedicion)

Recoleccion de muestras de suelo, sedimentos y arena de playa

Se recolectaron muestras de suelo y arena asociados a algas, liquenes y musgos
asoclados a ecosistemas terrestres. Ademas se recogié¢ también arena de playa vy
sedimentos de lagos. Para ello se uso una pala, previamente esterilizada con alcohol al
70%. En lo posible se procedié a recolectar los primeros 10 centimetros en el perfil. Las
muestras recolectadas fueron colocadas en fundas de piastico para su transporte a ia
estacion. Alli fueron colocadas en un contenedor que mantuvo la temperatura de
almacenamiento entre 2-3C. Cada muestra fue etiquetada con los datos del sitio de
recoleccion, posicion geografica, caracteristicas dei lugar, y fecha de recoleccion.




Aislamiento selectivo y determinacién de la poblacién de microorganismos
psicrofilos

Dos muestras fueron procesadas en los laboratorios de la Estacién Pedro Vicente
Maldonado, a las cuales se les pudo analizar hasta el final de la expedicion. Cuatro mas
fueron incluidas en el analisis, pero el periodo de incubacién fue demasiado corto por lo
que no hubo crecimiento de colonias de microbios, y no fueron incluidas dentro de los
resultados (Tabla 1).

Tabla 1. Muestras estudiadas durante ia XV expedicion

Cédigo Descripcion Resultados completos

Suelo recolectado en mMusgo semidescompuesto, .

1 \ ., o e Si
camino al rio culebra. Cédigo de recoleccion: 1.

2 Arena de playa. Rio culebra. Cadigo de recoleccion 2. Si

3 Arena del lago formado por el deshielo del glaciar No
Quito. Cédigo de recoleccion: 3.

4 Arena playa. Isla Barrientos. Cédigo de recoleccion: 9. No

5 Suelo bajo musgos, sobre piedras de playa de No

desembarco. Isla Torre. Codigo de aisiamiento: 14,

6 Sedimento cerca laguna. Isia Dee. Cddigo de

recoleccion: 20. No

Las muestras fueron usadas para preparar diluciones usando blancos estériles con 9 o 15
mi de agua. Segin el volumen del blanco de dilucién se peso ya sea 1 gramo o 1.5
gramos para preparar la solucion 1/10. Posteriormente se procedid a agitar por 15
minutos. 100 uL de las diluciones preparadas fueron inoculados sobre Ia superficie de los
medios de cultivo agar nutritivo (AN), agar papa dextrosa {PDA), agar extracto de suelo
(AES) y agar agua de mar (AAM). Una vez inoculados se procedié a incubar los platos a
temperaturas bajas, alrededor de 4°C. Una vez trascurrido el tiempo de incubacién se
procedit a contar el nimero de colonias para calcular el nimero de unidades formadoras
de colonias por gramo de muestra {ufc/g).

Recoleccién de muestras de hongos, algas, liquenes y moluscos.

Se colectaron muestras de macro algas y hongos en la zona inter-mareal de cada area
visitada. Los liquenes fueron extraidos en ias Zonas altas de las islas en cuestién. Las
muestras de algunos moluscos se sustrajeron debajo de las rocas en Ia orilla de playas
recorridas. Cada muestra se fotografid y se colocé en etanol ai 95 % para evitar
degradacién y descomposicion hasta su procesamiento.




8.- DATOS OBTENIDOS (Incluir una tabla con los datos/parametros medidos
y/o muestras recopiladas con las respectivas georeferencias)

Recoleccion de Suelos

La Tabla 2 detalla la codificacién, descripcién y tipo de muestras recolectadas durante la
XV expedicién ecuatoriana la Antartida. Se obtuvieron 27 muestras medioambientales de
diversos habitats: suelos asociados al crecimiento de musgos o liquenes, sedimentos de
lagos y arena de playa. Se logré también ampliar los sitios de muestreo en relacién al afio
anterior, ya que se pudo acceder a las Islas Torre, Dee y Roberts, que no fueron tomadas
en cuenta en la XIV expedicidn.

Recoleccién de muestras

La Tabla 3 muestra el nombre de la muestra, Ia localidad, el tipo de muestra bioldgica, el
solvente de preservacion y le peso de la misma. Se reporta un total de 25 muestras
procedentes de 4 Islas diferentes y seis localidades en total (Isla Dee, Isla Barrientos, Isla
Torres, Isla Greenwich-Punta Ambato, Isla Greenwich-Rio Culebra, Isla Greenwich-
Frente Glaciar Quito)

Determinacién de la poblacién de microorganismos psicrofilos

El ndmero de ufc/g de muestra se puede observar en el Grafico 1. No se encontraron
diferencias en la poblacion de bacterias, sin embargo, en el caso de los hongos solamente
la muestra de suelo presenté resultados positivos. En la arena de playa no crecieron
hongos.
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Gréfico 1. Nimero de ufc/g de muestra de las dos muestras estudiadas.




9.- TRABAJOS PENDIENTES RELACIONADOS CON EL PROYECTO
(Describir los trabajos que son necesarios efectuar luego de terminada la
expedicion, incluyendo fechas, para terminar el analisis de los muestreos

efectuados y posterior publicacién de resultados)

Actividad Inicio Fin Responsable
Aislamiento selectivo de bacterias y 21/03/2011  31/08/2011 Ecuador
hongos psicréfilos de las muestras de

suelos recolectadas durante la XV

expedicidn

Caracterizacion fenotipica y genotipica 01/04/2011 30/09/2011  Ecuador
Determinacion preliminar de 01/05/2011 30/07/2011  Ecuador
antagonismo

Conservacion de germoplasma 01/04/2011  30/09/2011  Ecuador
Primera fase de purificacion de 01/06/2011 30/08/2011  Venezuela
compuestos activos

Ensayos Biolégicos, verificacion de  15/09/2011 15/11/2011  Ecuador
actividad

Segunda fase de purificacion de 30/11/2011 30/11/2011  Venezuela
compuestos activos

Ensayos Biolégicos, verificacion de 15/01/2012  15/03/2011 Ecuador
actividad

Tercera fase de purificacion de 230/03/2012 30/06/2012  Venezuela
compuestos activos

Ensayos Biolégicos, verificacion de 15/07/2012 15/09/2012 Ecuador
actividad

Elucidacién de la estructura probable 30/09/2011 15/12/2012 Venezuela

de los compuestos con actividad

biolégica
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10.- CONCLUSIONES

Se recolectaron 59 muestras entre suelos, sedimentos, arena de playa, liquenes, musgos,
algas y moluscos.

11. RECOMENDACIONES
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ANEXOS Incluir la entrega de un CD archivo digital con los datos medidos
georeferenciados y fotos en formato original.

Nota.- El reporte debera ser presentado en formato digital y debera ser
entregado antes de finalizar la estadia en Ia Antartida.




