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El continente ubicado en el Polo Sur constituye un ecosistema unico en
el planeta con grandes posibilidades de investigacion atin inexploradas.

Texto: Blga. Lorena Monserratte Maggl

Desde el afio 2009, cientificos del Centro de Investiga-
clones Biotecnoldgicas del Ecuador (CIBE-ESPOL) han par-
ticipado en las expediciones hacia el continente Antartico,
llevando a cabo proyectos encaminados hacia la bisqueda
de microorganismos aislados que posean un potencial bio-
tecnoldgico con aplicaciones en la industria de alimentos,
agricultura, biorremediacion y el mejoramiento genético.

El estudio de las comunidades microbianas que viven
en lugares inhdspitos no sélo permite conocer la diver-
sidad, funciones bioldgicas y ecologicas que desempe-
fian en ese ecosistema, sino la capacidad enzimatica que
han desarrollado para adaptarse a condiciones extremas,
cambios ambientales y presencia de contaminantes que
por via aérea o por corrientes marinas, pueden llegar a
la Antértida.

El uso que podrian tener estas cepas, CONsorcios, ge-
nes, enzimas y metabolitos es de interés en la solucién a
problemas ambientales o de la industria del pais a través
de transferencia tecnolégica en biotecnologia, conserva-
cion de especies y desarrollo de productos bioactivos de
amplio espectro.

Uno de los proyectos que se desarrolla en el CIBE, con
el aval de la ESPOL, es "Microorganismos antarticos: ais-
lamiento, identificacion, preservacion y evaluacion de su
potencial biotecnolégico”, financiado por la Secretaria Na-
cional de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion (Senescyt) a través del Instituto Antértico Ecuato-
riano (Inae) para la adquisicion de reactivos, materiales y
equipos. La Estaci6n Cientifica Ecuatoriana Pedro Vicente
Maldonado, ubicada en Isla Greenwich, cuenta con un la-
boratorio para el pre procesamiento de las pruebas, previo
al retorno al pais.
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En el CIBE, un equipo multidisciplinario de expertos,
integrado por las bi6logas Lorena Monserrate Maggi y Ma-
ria Fernanda Ratti; los ingenieros acuicultores Jeffrey Var-
gas y Lizette Serrano, el Lcdo. en Nutricion David Catagua;
ademds de los estudiantes y tesistas Nadia Cedefio, Ofe-
lia Canarte, Leonor Tacuri, Kattya Zambrano, Gabriela Gar-
cia y Abel Chafla, bajo la direccién del M.Sc. Pablo Chong,
y los Ph.D. Juan Manuel Cevallos y Esther Lilia Peralta,
trabaja en preservar los recursos biogenéticos de alto va-
lor, ademas de identificar y caracterizar microorganismos
y genes con potencial biotecnolégico.

Han sido procesadas Muestras de agua y sedimento
por técnicas cultivables y técnicas moleculares de dltima
generacion, incluyendo pirosecuenciacién 454, que per-
miten estudiar la estructura poblacional maximizando la
informacion obtenida al procesar las muestras.

En la primera fase del proyecto se identificaron bac-
terias, microhongos y levaduras y se estandarizé el pro-
tocolo de aislamiento de microorganismos del suelo en
diferentes medios de cultivos para obtener una coleccién
de aproximadamente 400 aislados identificados por su
perfil bioguimico y secuenciacién de regiones conserva-
das ribosomales 16S para bacterias, e ITS1, 5.8S, e ITS2
en hongos. Hasta el momento se han identificado 16 es-
pecies de bacterias entre Pseudomonas, Brevundimonas,
Arthrobacter, Pantoea, Sphingomonas, Bacillus, Rhodo-
coccus, Janthinobacterium, Duganella, por mencionar al-
gunas; 19 tipos de hongos como Geomyces, Mortierella,
Antarctomyces, Verticillium, Penicillium, Cadophora, Pseu-

deurotium, Cryptococcus, Candida y Rhodotorula, Los re-
sultados de la pirosecuenciacion reportan 628 géneros
de bacterias.

La bioprospeccion de los aislados hasta el momento
reporta bacilos con actividad antimicrobiana contra pa-
tégenos que afectan la produccién de camarones y que
pueden causar enfermedades en el hombre; levaduras
que podrian ser empleadas en la industria panificadora y
produccion de bebidas alcohélicas; y hongos con poten-
cialidad para su uso en la clarificacién de jugos a bajas
temperaturas y en la degra-
dacion de plésticos.

Se ha brindado espe-
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Las expediciones se realizan en el
cial atencion a aislados verano austral y son patrocinadas

con mayor potencial de
aplicacion industrial, que
podrian ser objeto de pa-
tentes, registros o nuevos
usos; como un aislado de
levadura que fermenta dife-

por el INAE para la toma de datos
y la recoleccion de muestras en
las zonas de interés e islas del
Archipiélago Shetland del sur.

rentes tipos de azicares y
con rendimiento alto de fermentacién cuando se usa jugo
de uva como sustrato; lo que indicarfa un potencial en la
produccién de bebidas alcohédlicas, como vino y cerveza
de buena calidad.

Actualmente se trabaja en la identificacion de cepas
y genes que se expresan en zonas contaminadas con
hidrocarburos y metales pesados para su posible uso
en biorremediacion.




